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Einleitung

Die Mauerer Sande im unteren Elsenztal, die vor allem
durch den 1907 hier entdeckten fossilen Unterkiefer von
Homo heidelbergensis weltweit Bekanntheit erlangten,
lieferten neben mehreren tausend Grof3sdugerresten in
den vergangenen Jahren auch zahlreiche neue Funde
kleiner Sdugetiere (Schreiber et al., 2007). Kleinsduger
oder Micromammalia — dazu rechnet man Nager, Insek-
tenfresser, Fledermause und Hasen - haben fiir die Pala-
ontologie (meist) einen hohen Aussagewert, denn viele
von ihnen sind wichtige Leitfossilien in tertidren und
quartaren terrestrischen Ablagerungen. Das bedeutet,
sie werden zur genauen Datierung von Fundstellen
genutzt, denn die Evolutionsgeschwindigkeit bei Klein-
sdaugern ist in der Regel bedeutend hoéher als z.B. bei
GroBsaugern. In plio- und pleistozénen Fundstellen trifft
dies insbesondere auf die Backenzdhne (Molaren) von
Wihlmausen (Arvicolinae) zu. Anhand der sich evolutiv
verdndernden Merkmale, wie Zahnhohe, Kaufldchen-
form und Schmelzbanddicke, kann das Evolutionsni-
veau und somit das relative Alter dieser Funde detailliert
ermittelt werden. Kleinsauger sind zudem meist geogra-
phisch weit verbreitet und eng an bestimmte Habitate
angepasst, wodurch sie sich ideal auch als Indikatoren
fir die Ermittlung der Paldaoumwelt eignen.

In Mauer wurden die ersten Kleinsdugerreste bereits
zu Beginn des 20. Jahrhunderts gefunden, doch han-
delte es sich dabei zundchst ,nur” um die ,auffalligsten”
Stiicke, namlich solche der beiden Biberarten Castor fiber
und Trogontherium cuvieri (Familie Castoridae), die als
Nagetiere trotz ihrer GréBe zu den Kleinsdugern gerech-
net werden. Von Linstow (1908) war der Erste, der solche
Funde - drei Backenzdhne von Castor fiber — von Mauer
erwdhnte. Zusammen mit weiteren Biberresten wurden
diese Funde einige Jahre spater von Freudenberg (1914,
1923) und Riger (1928) im Rahmen von Ubersichten
zur Fauna von Mauer aufgelistet. Schlieflich fand das
Mauerer Castoridenmaterial auch Eingang in spezielle
Studien Uber pleistozédne Biber (Schreuder, 1929, 1931;
Heller, 1939; Schreuder, 1951; Hooijer, 1959; Mai, 1978,
1979). Relativ frithzeitig hat man in Mauer auch Wiihl-
mause nachgewiesen (Wurm, 1913), zunachst allerdings
nicht aus den Mauerer Sanden, sondern aus wesentlich
jungeren Sedimenten der Deckschichten.

Die Mauerer Sande wurden erstmals systematisch von
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Abb. 1: Profilskizzen der fundreichen Grobsand- und
Feinkieslagen in den unteren und oberen Mauerer
Sanden im Bezug auf das Normalprofil der Sandgrube
Grafenrain, mit dem Fundniveau des Unterkiefers von
Homo heidelbergensis (verandert nach Wagner et al.
1997). Romische Zahlen bezeichnen Sedimentlagen im
Profil der unteren Mauerer Sande, aus denen Proben
entnommen wurden.

Heller (1934, 1939) auf Kleinsduger beprobt. Unter den
Resten fanden sich nur wenige bestimmbare Stlicke,
und zwar von Maulwirfen (zwei Humeri), WihImau-
sen (ein Unterkieferfragment, vier isolierte Molaren, 35
Incisivi und einige Molarenfragmente) und erneut vom
Biber (ein Schadelausguss). Auf dem Heller'schen Mate-
rial basierend erwdhnt von Koenigswald (1973) Mauer in
seiner Arbeit zur Stratigraphie der mittel- und oberpleis-
tozanen Kleinsdugerfaunen Mitteleuropas und stellte
sie zu den Arvicola-Faunen vom Typ 1 (Arvicola-Pliomys-
Fauna). In zwei weiteren Arbeiten (Koenigswald, 1992,
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1997) diskutierte er die paldodkologische und biostrati-
graphische Bedeutung dieses Kleinsaugermaterials.

Im Rahmen quartdrgeologischer Untersuchungen in
den Mauerer Sanden wurde durch M. Léscher ab 1995
kontinuierlich Sediment aufgearbeitet und auf Kleinsau-
ger untersucht (Loscher & Unkel, 1997). Die Beprobung
konzentrierte sich aufgrund der gro8en Fundhdufigkeit
insbesondere auf die Grobsand- und Feinkieslagen der
unteren Mauerer Sande (uMS) im Profilbereich um den
Fundhorizont des hominiden Unterkiefers bei ungeféhr
147 m bis 149 m Uber NN und auf den basalen Bereich
der oberen Mauerer Sande (oMS) bei etwa 155,5 m bis
156 m Uber NN (Abb. 1). Bei den bis 2014 andauernden
Siebungen wurden im Laufe der Jahre tiber 70 m?® Sand
(dies entspricht etwa 140 t Gewicht) ausgesiebt und ein
umfangreiches Kleinsdugermaterial gewonnen.

Lagen Heller 1934 auf3er den Biberfunden nur drei und
1939 sechs bis zur Art bestimmbare Kleinsdugerreste
vor, so sind es derzeit insgesamt fast 2800 Funde, von
denen mindestens 350 bis zur Art oder Gattung deter-
miniert werden kdnnen (Tab. 1). Auf Grundlage des bis
2007 vorliegenden Materials wurden neuere Ergebnisse
in mehreren Publikationen bekannt gegeben (Ldscher
& Unkel, 1997; Maul, 2007a, b; Maul & Heinrich, 2007;
Schreiber et al., 2007; Keller & Loscher, 2008; Loscher
et al., 2008; Wagner et al., 2011). Unterdessen hat M.
Loscher die Entnahme von Sedimentproben in der
Sandgrube Grafenrain weitergefiihrt (Loéscher & Léscher,
2012), auch andere Profilbereiche untersucht und D.
Schreiber das umfangreiche Kleinsdugermaterial in den
2004 begonnenen Katalog der Fossilien aus der Lokalitat
Mauer (Schreiber, 2007) eingearbeitet. Beide Aktivitaten
ermoglichen nun beim aktuellen Stand der Untersu-
chungen am Mauerer Kleinsdugermaterial die erneute
Zusammenschau der Erkenntnisse. Die daraus ableitba-
ren Schlussfolgerungen zur Okologie und Stratigraphie
sind damit teilweise neu zu diskutieren.

Die derzeit in den Mauerer Sanden nachgewiesenen
Kleinsdauger

Die Zahl der in den oberen Mauerer Sanden nachgewie-
senen Fundstlicke und Taxa ist viel geringer als die in
den unteren Mauerer Sanden. Enthalten die oMS insge-
samt nur 53 Reste von vier bis mindestens zur Gattung
bestimmbaren Taxa (Talpa sp., Arvicola mosbachensis,
Myodes cf. acrorhiza, Pliomys sp.), so sind es in den uMS
2664 Funde von 19 spezifisch oder generisch identifi-
zierbaren Taxa (s. Tab. 1). .

Am haufigsten ist die Gruppe der ,Rodentia indet.” ver-
treten. Hierbei handelt es sich um Nagezahnfunde, die
zweifelsfrei auf Vertreter der Ordnung Nagetiere (Roden-
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tia) verweisen. Die meisten von ihnen konnten zwar
noch detaillierter bis auf die Gattung bestimmt werden,
bestatigen aber nur die schon bestehende Artenliste.
Am zweithaufigsten sind Molaren von Arvicolinae nach-
gewiesen. Anhand des ersten unteren und des dritten
oberen Molaren wurden die verschiedenen Wiihimaus-
arten ermittelt. Die Gibrigen Backenzédhne sind diagnos-
tisch weniger aussagefdhig. Eine Trennung in die Gré-
Benklassen von Arvicola und Microtus ist allerdings ohne
weiteres moglich. In der Haufigkeit folgen Zahn- und
Gebissreste von Arvicola mosbachensis, Castor und Plio-
mys sowie Skelettreste von Talpa. Alle tibrigen Taxa sind
nur durch maximal 10 Fundstticke vertreten (Abb. 2).
Der Anteil nur fragmentarisch erhaltener Stiicke ist rela-
tiv hoch. Vor allem den in ihrer Haufigkeit Gberpropor-
tional vertretenen Arvicolinae fehlt oft der Zahnzement
und die Schmelzprismen sind aus diesem Grunde oft
zerbrochen. Wie der Uberwiegende Teil der Fossilien aus
den Mauerer Sanden wurden auch die Kleinsaugerreste
vom Neckar tiber Strecken von wenigen hundert Metern
bis wenigen Kilometern transportiert. Als Gewdlle von
Greifvogeln und kleinen Raubtieren konzentriert und
im Bereich der Hochflutflichen des Neckars abgelegt,
konnte das Kleinsaugermaterial vom Fluss aufgenom-
men werden und in die Sedimentablagerungen gelan-
gen. Dies bewirkte die relative starke biostratonomische
(Transport) und diagenetische (Korrosion) Beanspru-
chung des Materials.

Die in den unteren Mauerer Sanden nachgewiesenen
Arten (Abb. 2) reprasentieren ein Mosaik verschiedener
nebeneinander existierende Lebensraume (Schreiber et
al., 2007; Wagner et al., 2011). Indikatoren fiir zumindest
lockere Baumbestande sind das Gleithérnchen Petauria,
das sich gleitend von Baum zu Baum bewegt, sowie die
Roételmaus Myodes, deren rezente Verwandte samtlich
Wald bevorzugen und - wenn Uberhaupt - weniger tiefe
Gange graben als andere Wiihimause. Die Waldmaus
Apodemus sylvaticus besiedelt vor allem Waldrander. Plio-
mys episcopalis und P. coronensis sind zwei fossile Wiihl-
mausarten ohne heute lebende nahe Verwandte (abge-
sehen von der spezialisierten Art Dinaromys bogdanovi),
so dass es schwieriger ist, deren dkologische Préferen-
zen zu erschlieBen. Anhaltspunkte liefert aber die friih-
mittelpleistozdne tschechische Fundstelle Konéprusy
C718, in der die Haufigkeiten verschiedener Wiihimaus-
arten in einer sukzessiven Abfolge dokumentiert sind
(Fejfar in Bartolomei et al., 1975). Hier ist erkennbar, dass
die Haufigkeitsschwankungen von P. episcopalis paral-
lel zu denen von Myodes verlaufen, wéhrend die von P.
coronensis hierzu alternieren. Fir P. episcopalis kdnnen
deshalb, in Analogie zu Myodes, ebenfalls bewaldete
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. untere
SCTh;zzt ! Moat:g;r Lettenbank Mauere1r “gz:le;
Sande Sande
Kleinséuger indet. 6 1347
Insectivora indet. - Insektenfresser 1
Talpa cf. europea - Maulwurf 3 1
Talpa minor - Zwergmaulwurf t 17 1
Talpa cf. europaea oder T. minor 8 97
Sorex (Drepanosorex ) savini - Spitzmaus t 1
Sorex minutus - Zwergspitzmaus 1
Sorex cf. runtonensis - Spitzmaus t 1
Sorex sp. - Spitzmaus 6
Lepus sp. - Hase 3
Rodentia indet. - Nagetiere 7 578
Petauria helleri - Gleithdrmchen t 4
Trogonthenum cuvieri - GroRbiber t 1 5
Castor fiber - Biber 1 A
Sicista praeloniger - Birkenmaus T 1
Cricetus cf. runtonensis - Riesenhamster 1
Arvicolinae indet. - Withiméuse 16 4 472 18
Myodes acrorhiza - Rételmaus t 2 3
Pliomys episcopalis - Wiihimaus t 23 3
Pliomys coronensis - Wihimaus t 7
P. episcopalis odet P. coronensis 1 1 16
Arvicola mosbachensis - Schermaus t 13 66 9
Microtus arvaiidens — Kurzohrmaus t 3
Microtus arvalinus - Feldmaus t 1 9 1
Microtus sp. - Wihimaus 2
Apodemus cf, sylvaticus - Waldmaus 2
! einschl. Fundhorizont des Unterkiefers von Homo heidelbergensis
2 unstratifiziertes Material vor 1995

Tab. 1: Haufigkeiten der in den Mauerer Sanden der Sandgrube Grafenrain nachgewie-

senen Kleinsdugerreste pro Schicht.
Habitate angenommen werden. Die rezenten Hasenar-
ten Lepus timidus und L. europaeus sind in einer Vielzahl
von Habitaten von Offenland bis zu Wéldern anzutref-
fen, so dass zumindest derzeit fiir den spezifisch nicht
bestimmbaren Hasen von Mauer eine eindeutige 6kolo-
gische Zuordnung nicht erschlieBbar ist. Ahnliches gilt
fur die fossile Birkenmausart Sicista praeloriger. Deren
nachste lebende Verwandte sind S. subtilis, ein ausge-
sprochener Steppen- und S. betulina, eher ein Wald-
bewohner. Die Biber Trogontherium und Castor sind an
aquatische Habitate angepasst. Beim fossilen Hamster

Cricetus runtonensis dirfte es sich, wie bei allen Cricetus
Arten, um einen Offenlandbewohner handeln. Die fos-
sile Schermausart Arvicola mosbachensis ist wahrschein-
lich, wie ihr phylogenetischer Abkdmmling A. amphi-
bius, eng an Wasser gebunden. Microtus arvalidens hat
zahnmorphologische Ahnlichkeiten mit M. subterraneus.
Microtus arvalinus ist der Feldmaus dhnlich. Beide sind
Vertreter des Offenlandes. Die beiden Talpa-Arten beno-
tigen nicht zu trockene und nicht zu feste Béden, um ihr
Grabrohrensystem anzulegen. Soricidae, insbesondere
die rotzdhnigen Spitzmause der Gattung Sorex, bevor-
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Abb. 2: Stratigraphisch und paldoékologisch wichtige Kleinsdugertaxa aus den unteren
Mauerer Sanden.

a-Myodes acrorhiza, b - Pliomys episcopalis, c - Pliomys coronensis, d — Arvicolamosbachensis, e
— Microtus arvalinus, f — Microtus arvalidens, g — Petauria helleri, h - Castor fiber, i - Trogontherium
cuvieri, j - Talpa europaea, k - Talpa minor. a-f - rechter unterer Molar (m1), g - rechter oberer
Molar (M1/2), h-i — rechter unterer Pramolar (p4), j-k - linker Humerus. a1-i1 — Occlusalansicht,
a2-i2 - Lateralansicht, j-k — Rostralansicht.

zugen generell feuchte Biotope. Fiir die oberen Mauerer  grund der wenigen Stiicke bisher nicht méglich.

Sande ist eine sinnvolle dkologische Interpretation auf- Das stratigraphische Alter der unteren Mauerer Sande
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Abb. 3: Arvicola mosbachensis aus den oberen Mauerer
Sanden. a - linkes m1-Fragment (gespiegelt), b — zwei
linke m1-Fragmente (gespiegelt), ¢ - rechtes m1-Frag-
ment. Occlusalansicht.

erschlieBt sich anhand verschiedener hier vorkom-
mender Leitformen (Schreiber et al., 2007, Wagner et
al, 2011). Wegen des Auftretens von Arvicola ist Mauer
junger als MIS 17 (MIS - Marine Isotope Stage), in dem
noch Mimomys savini, der stammesgeschichtliche Vor-
[dufer von Arvicola, auftritt. Andererseits mussen die
Sande dlter sein als das Elster-Glazial, da in ihnen noch
Pliomys, Sorex (Drepanosorex) und Petauria nachgewie-
sen sind, die in oder vor dieser Kaltzeit aussterben. Die
Art Talpa minor, die ebenfalls in Mauer auftritt, hat ihr
letztes Erscheinen im Holstein-Interglazial. SchlieBlich
deutet der im Laufe der Evolution mehr oder weniger
kontinuierlich abnehmende SDQ-Wert (Schmelzband-
differenzierungsquotient) am ersten unteren Molaren
(m1) von Arvicola (Heinrich, 1978) auf ein héheres Alter
im Vergleich zu Mosbach 2. Auch das Evolutionsniveau
von Trogontherium und Castor bestédtigt diese Einstu-
fung. Aus dem SDQ-Wert und dem Vorliegen einiger
gering bewurzelter Molaren von Arvicola ergibt sich fiir
das Alter der Fauna von Mauer eine zeitliche Nahe zum
Ubergang Mimomys savini — Arvicola mosbachensis im
Zeitbereich MIS 16-15. Da es sich um eine Interglazial-
fauna handelt, muss es MIS 15 sein. Diese Alterseinstu-
fung entspricht auch den 2010 ermittelten radiometri-
schen Daten der unteren Mauerer Sande (Wagner et al.,
2010).

Auch in den oberen Mauerer Sanden liegen Molaren
der firr die stratigraphische Einstufung so wichtigen
Gattung Arvicola vor, wenngleich nur sehr wenige und
zudem in sehr schlechter Erhaltung (Abb. 3). Die SDQ-
Werte der drei Fragmente des ersten unteren Molaren
von Arvicola aus den oMS sind durchweg geringer, also

progressiver als die Werte aus den uMS. Dies deutet auf
ein von den unteren Mauerer Sanden unterschiedliches,
deutlich jiingeres Alter der oberen Sande, was ebenfalls
durch die radiometrischen Datierungen in Wagner et al.
(2010) Bestatigung findet.

Schlussfolgerungen und weitere Entwicklungen

Die Arbeiten zur Gewinnung von Kleinsdugerresten in
den Mauerer Sanden werden vorerst nicht weiterge-
fiihrt. Der Aufschluss in der Sandgrube Grafenrain, der
durch die Profilpraparation und Probenentnahmen tGber
die Jahre zur steilen Wand geformt wurde, verfallt nun
zunehmend immer starker und konnte zuletzt nur noch
mit groBem Aufwand offengehalten werden.

Das in den vergangenen 20 Jahren hinzugewonnene
Material hat aber bereits einen Zuwachs geliefert, der
den Umfang der bis zur SchlieBung der Sandgrube
(1962) geborgenen Funde um ein Vielfaches (bersteigt.
Die jetzige Zahl an Fundstlicken und neu hinzugekom-
menen Arten - mit nun 18 verschiedenen Arten - ermog-
lichen derzeit relativ sichere Schlussfolgerungen zur
Okologie und Stratigraphie der Kleinsidugerfauna von
Mauer.
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