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Die Tierwelt der Mauerer Waldzeit
H. Dieter Schreiber, Manfred Léscher, Lutz Christian Maul und Ingmar Unkel

Herrn Prof. Dr. Wighart von Koenigswald zum 65. Geburtstag gewidmet. Sdugetier- und Quartirpaldon-
tologie verdanken Professor von Koenigswald zahlreiche innovative Arbeiten, die Grundlagen fiir den
aktuellen Forschungsstand auf diesen Gebieten darstellen.

Is Daniel Hartmann 1907 beim Sandschaufeln in der Sandgrube Grafenrain auf

den Unterkiefer des Homo heidelbergensis stieB, war die Lokalitit Mauer bereits
fiir ihre Fossilfunde in der Paldontologie weithin bekannt. Sie zdhlte mit Mosbach
bei Wiesbaden, Jockgrim (Pfalz) sowie Taubach, Ehringsdorf und SiiBenborn bei
Weimar schon im 19. und frithen 20. Jahrhundert zu den mafgebenden Fundstellen
fiir die Paldontologie pleistozéner Siugetiere und fiir die Erforschung der jiingeren
geologischen Vergangenheit Mitteleuropas (vgl. Soergel 1914).

Bereits nach dem Fund eines fast vollstindigen Schidels eines Waldelefanten
(Elephas antiquus) im Jahr 1887 wurde Mauer fiir Otto Schoetensack (1850-1912)
auch zu einer potenziellen Fundstelle fiir fossile Reste der Urmenschen. So schreibt
doch der Péchter der Sandgrube Grafenrain Joseph Résch (1838-1925) in seiner
Nachricht vom 21.10.1907 an Schoetensack: »Schon vor 20 Jahren haben Sie sich
bemtiht, durch Funde in meiner Sandgrube Spuren des Urmenschen zu finden, um
den Nachweis zu liefern, daBl zu gleicher Zeit mit dem Mammut (Elephas antiquus
ist gemeint) auch schon der Mensch in unserer Gegend gelebt hat. Gestern wurde
dieser Beweis erbracht, [...J« (Schoetensack 1908). Im Hinblick auf die Arbeit von
Portis (1878) iiber die Fossilien aus Taubach vermutete Schoetensack, dass dort, wo
der Waldelefant zu finden sei, auch mit Hominiden-Resten zu rechnen wire. Seine
Annahme sollte mit dem Mauerer Fund im Jahr 1907 Bestitigung finden.
Schoetensack erhielt die seltene Chance, den fiir lange Zeit dltesten Nachweis eines
Urmenschen in Europa zu beschreiben, und nannte ihn »Homo Heidelbergensis«. Die
Lokalitdit Mauer wird heute weltweit in einer Reihe genannt mit Hominiden-
Fundstellen wie Atapuerca (Spanien), Neandertal (Deutschland), Taung (Stidafrika)
und Trinil (Java) sowie Zhoukoudian (China).

Die Bedeutung einer sogenannten »Begleitfauna« fiir den Fund eines Ho-
miniden - in Mauer besteht diese zum Beispiel aus mehr als 5000 Fossilresten -
beruht vor allem auf der Tatsache, dass Fossilien Zeugen ihrer Zeit sind. Sie repré-
sentieren Teile der Lebewelt einer bestimmten vergangenen Epoche. Aufgrund der
Erfahrung von mehr als 200 Jahren paldontologischer Forschung geben uns die
Fossilien durch ihre dufiere Form und innere Struktur sowie ihr Erhaltungsmuster
und die Lagerung im Sediment Aufschluss iiber die damalige Umwelt. Die Pa-
lzontologie ermoglicht Aussagen iiber das Alter einer Fundstelle, {iber die Bio-
diversitit und Beschaffenheit der damals vorhandenen Biotope und teilweise auch
Uber das vorherrschende Klima. Somit helfen uns auch die Fossilien aus Mauer bei
dem Versuch, ein Bild von der Umwelt zu zeichnen, in der Homo heidelbergensis
gelebt hat.
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Der vorliegende Beitrag setzt die Beschreibung der Fauna von Mauer durch
Wighart von Koenigswald in dem 1997 zum 90-jihrigen Fundjubildum dieser Loka-
litéit erschienenen Buch fort. In den vergangenen 10 Jahren haben sich neue Resul-
tate in der Erforschung der Lokalitdt Mauer vor allem durch zwei Projekte ergeben,
auf die im Folgenden niher eingegangen wird. Zum einen konnte aufgrund stetiger
Probennahme in der Sandgrube Grafenrain durch Manfred Loscher {iber 10 Jahre
hinweg eine beachtliche Zahl neuer Kleinsdugerfunde zusammengetragen werden.
Erste Ergebnisse der Bearbeitung dieser Kleinsdugerreste werden in diesem Beitrag
vorgestellt. Zum anderen wurde im Rahmen eines zweijahrigen Projektes (Schreiber
2006, vgl. Anhang) erstmalig eine weitgehend umfassende Katalogisierung von Fos-
silien aus den Mauerer Sanden durchgefiihrt. Deren Ziel bestand darin, die Stiicke
soweit wie méglich anatomisch und artlich zu erfassen, ihren Erhaltungszustand, die
Beschriftungen und Etikettierung zu dokumentieren sowie in vielen Fillen photo-
graphisch festzuhalten. Gegeniiber der auf ca. 4500 geschitzten Zahl von Fossil-
funden in der Sammlung des Geologisch-Paldontologischen Instituts der Universitat
Heidelberg (GPTH) (Kraatz 1992) umfasst dieser Katalog bereits 5142 Stiicke und
beriicksichtigt auBerdem die Fossilreste aus den Sammlungen weiterer Institutionen
(Stand 15.03.2006).

Kleinsdugerprojekt — Feldforschung und Laborarbeit

Die Kleinsdugerforschung in den Mauerer Sanden begann erst vergleichsweise spit
mit drei kurzen Publikationen von F. Heller (1934, 1939a, 1939b) und wurde
schlieBlich durch Wighart von Koenigswald (1973a, 1992, 1997) fortgesetzt. Ange-
sichts eines recht umfangreichen Materials an GroBsdugerresten, welches man in den
frihmittelpleistozinen Neckarablagerungen der Mauerer Schleife gefunden hatte,
erscheint es verstiandlich, dass man sich zunichst vorzugsweise diesen Fossilien zu-
gewandt hatte, anstatt nach den nur mit grofem Aufwand zu gewinnenden Klein-
sdugerresten zu suchen.

Nachdem die letzte Sandgrube in der Mauerer Neckarschleife 1962 stillgelegt
wurde, stand neues, paliontologisch auswertbares Fundmaterial erst wieder im Ver-
lauf der 1990er Jahre zur Verfiigung. Erméglicht wurde dies letztlich durch die vor
allem von Reinhard Kraatz und Giinther Wagner initiierten Forschungsaktivititen
einer interdiszipliniren Arbeitsgruppe in den Mauerer Sanden. Der Arbeitskreis Mauer
{gegriindet 1987), aus dem 2001 der Verein »Homo heidelbergensis von Mauer e. Vi
(VHHM) hervorging, bot dafiir die entsprechenden Rahmenbedingungen. So konn-
ten beispielsweise geologische Profile in den mittlerweile zugewachsenen Gruben-
winden mit bezahlten Hilfskriften freigelegt werden. Des Weiteren gelang es, fast
vergessene ehemalige Sandgruben im Bereich der alten Neckarschlinge zwischen
Mauer und Neckargemiind durch die intensive Befragung von alten, ortskundigen
Biirgern wieder ausfindig und so fiir die Forschung nutzbar zu machen. Die Zuwen-
dung zur Kleinsiugerforschung, die sich seit der Zeit von Florian Heller bedeutend
weiterentwickelt hatte, schien besonders wegen der heute nur noch in begrenztem
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Umfang gewinnbaren Sedimentmengen sinnvoll. Fiir »klassische« paldontologische
Untersuchungen zur biostratigraphischen Datierung von Sedimenten werden heut-
zutage kaum noch Fordermittel bewilligt. Zwangslaufig ist man h#ufig darauf
angewiesen, dass die hierbei notigen entsprechenden Feldarbeiten selbst an so bedeu-
tenden Lokalititen wie Mauer immer mehr von ehrenamtlich Tatigen und Hobby-
forschern ibernommen werden. Am Friedrich-Ebert-Gymnasium im nahe gelegenen
Sandhausen waren nun die Moglichkeiten gegeben, dieser Entwicklung Rechnung zu
tragen. Da fiir die geologische Altersbestimmung des Unterkiefers von Homo heidel-
bergensis immer noch keine befriedigend exakten Daten vorlagen, wurde der Ver-
such unternommen, mithilfe von Schiilern des Gymnasiums und Studenten der
Geowissenschaftlichen Fakultdt der Universitdt Heidelberg weitere Kleinsdugerreste
zu gewinnen, die neue Hinweise zur biostratigraphischen Datierung der Fundstelle
liefern sollten. Den Anfang zu diesen dort noch immer andauernden Forschungs-
aktivitdten machte 1995 die Vergabe eines entsprechenden Themas an den Schiiler
Ingmar Unkel im Rahmen des Wettbewerbes »Jugend forscht«. Da diese Unter-
suchungen sowohl beim Bundesfinale von »Jugend forscht« 1997 in Berlin als auch
aus Sicht der wissenschaftlichen Erkenntnisse (Loscher & Unkel 1997) erfolgreich
waren, wurde das Projekt anschlieBend fortgesetzt, so dass im Januar 2006 ca. 600
Kleinsiugerreste der sog. »Mauer Sammlung« (untergebracht im Staatlichen Museum
fiir Naturkunde in Karlsruhe) eingegliedert werden konnten. Diese Menge wurde im
Laufe von etwa 10 Jahren aus insgesamt 20 m’ Sediment gewonnen, das aus fiinf
grobklastischen, d.h. vorwiegend kiesigen Horizonten der Mauerer Sande entnom-
men wurde. Zur weiteren Bestimmung und Bearbeitung wurden die Funde anschlie-
Bend an Lutz Maul (Forschungsstation fiir Quartirpaldontologie Weimar, For-
schungsinstitut Senckenberg) iibergeben.

GroBsdugerreste, besonders die Knochen, sind aufgrund ihrer GréBe sehr ein-
fach im Sediment zu erkennen, weshalb sie bereits zu Zeiten des Sandabbaus im
gesamten Bereich der alten Neckarschlinge gefunden wurden. Die Reste von Klein-
saugern hingegen haben mit etwa 2-10 mm fast die gleiche Grofe wie das feinkor-
nige Sediment, weshalb man intensiv suchen muss, bisweilen mit Kopflupe, um diese
iberhaupt zu erkennen. Um die Suche etwas zu vereinfachen, trennt man mittels
Siebung die KorngroBenfraktionen des Sediments ab, die deutlich gréBer oder klei-
ner sind als die Kleinsdugerfossilien. Um die sehr zerbrechlichen Knochen und Zahne
soweit als méglich zu schonen, wird das Sediment normalerweise direkt am Auf-
schluss in einer speziellen Anlage mit einem sanften Wasserstrahl durch Siebe unter-
schiedlicher Maschenweite gespiilt. Da fiir eine solche Nasssiebung von Proben-
material am Sandhiuser Gymnasium keine geeignete Infrastruktur vorhanden ist,
wurde das Kleinsduger-Projekt von Beginn an mit sehr einfachen, aber jederzeit
durchfithrbaren Arbeitsmethoden angegangen und mit folgenden Arbeitsgingen
ausgefiihrt: '
m  Probennahme im Aufschluss und Abtransport von jeweils ca. 500 kg Sediment

im privaten Pkw
m  Trocknung des Sediments am Wochenende oder vorzugsweise in den Ferien im

zuvor sorgfaltig gekehrten Fahrradkeller des Gymnasiums
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Rekonstruierte Landschaft der »Mauerer Waldzeit« vor ca. 600 Tausend Jahren mit Beispielen von
Pflanzen und Tieren aus dieser Zeit

B Trockensiebung des Sediments in die Fraktionen Grobkies, Mittelkies, Feinkies
und obere Grobsandfraktion

®  Auslesen der Grobsand- und Feinkiesfraktion mit den Schiilern aller Klassen-
stufen und Studenten an Labortischen der Schule. Dies fand meist an Wochen-
enden oder freien Nachmittagen statt, unter Aufsicht von Lehrern und bezahl-
ten »Multiplikatoren«, zumeist Schiiler der Oberstufe

m Sortierung der ausgesuchten Fossilreste, erste provisorische Gattungsbestim-
mung und Verpackung in nummerierte, stosichere KleingefiBe fiir Lagerung
und Transport

®  Aufnahme der Funde in einer digitalen Datenbank und anschlieBende Uber-
gabe an Fachspezialisten zur genauen Artbestimmung und zu weiteren Unter-
suchungen.
Die Kleinsdugerreste, vorwiegend Extremititenknochen, Kieferfragmente und

vor allem die stabilen Zihne, haben in der Regel eine maximale Lingserstreckung

von 2-10 mm. Daher werden sie - soweit iiberhaupt im Sediment vorhanden - zu tiber
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90 % in der Feinkiesfraktion (2-6 mm @), die restlichen 10 % in der Mittelkiesfrak-
tion (6-20 mm) und in der oberen Grobsandfraktion (1,5-2 mm @) gefunden. Die
Fraktion <1,5 mm @ enthilt bestenfalls Fossilbruchstiicke.

Das Fundniveau des Homo heidelbergensis (147,8 m . NN) enthélt von den
bisher zuginglichen, grobklastischen Lagen der Mauerer Sande die meisten Klein-
siugerreste. Etwa die Hélfte aller in den Mauerer Sanden in den letzten Jahren auf-
geschlossenen, grobklastischen Lagen scheint jedoch fossilfrei zu sein. Um die
Fundhoffigkeit (d.h. die Anzahl von Fossilresten in einer bestimmten Sediment-
menge) der Mauerer Sande insgesamt zu beurteilen, wurden auch an anderen Loka-
litdten fluviale Sedimente auf Kleinsidugerreste untersucht. Die Tabelle zeigt hierzu
einen Vergleich mit den etwa gleich alten Frankenbacher Sanden westlich von
Heilbronn und den Mosbacher Sanden 6stlich von Wiesbaden. Uber die Ursachen fiir

FRANKENBACHER SANDE | UNTERE MAUERER SANDE | OBERE MAUERER SANDE | MOSBACHER SANDE
(4 Horizonte) (Fundniveau des H.h)) | (Basis, 155,56 m U. NN) (3 Horizonte)

Backenzdhne
von Withlmé&usen 0 3-4 1 10
Schneidezadhne
von Withim3usen 0 5 1 2
sonst, Faunenreste
(inkl. stark abge-
rollte kleine 0 15 2 3
Knochenreste von
GroBsaugern)

Die Kleinsduger-Stiickzahl pro 10-Liter-Eimer Feinkies in ausgesuchten frihmittelpleistozanen Fluss-
ablagerungen

das vollige Fehlen von Kleinsdugerresten in allen vier bisher beprobten Horizonten
der Frankenbacher Sande kann bis jetzt nur spekuliert werden. Dies gilt auch fiir fos-
silfreie Horizonte in den Mauerer Sanden.

Die weitere Suche nach Kleinsdugern in den Mauerer Sanden der Grube Gra-
fenrain wird sich vorerst aus zeitlichen und Skonomischen Griinden schwerpunkt-
méBig auf die Horizonte beschriinken, in denen auch bisher schon paldontologisch
relevantes Material gefunden wurde. Dies gilt im besonderen MaBe fiir das Fund-
niveau des Unterkiefers des Homo heidelbergensis.

Bestandsaufnahme und Dokumentation der Fossilien aus den Mauerer Sanden
Unter diesem Titel befasste sich ein zweijihriges Projekt unter anderem mit der Ge-

schichte der Sammeltitigkeiten in Mauer und Umgebung, und damit verbunden mit
der Geschichte des Sandabbaus dieser Region. Fiir eine moglichst weitgehende Aus-
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wertung der Faunenassoziation der Loka-
litit Mauer hat bisher ein umfassender
Uberblick iiber das insgesamt vorliegende
Fossilmaterial einschlieBlich einer osteolo-
gischen und taxonomischen Bestimmung
der Reste sowie der stratigraphischen Ein-
ordnung einzelner oder zumindest der aus-
sagefihigsten Funde gefehlt. Diese Liicke
soll in Zukunft durch den neuen Katalog
zur »Mauer Sammlung« nach und nach ge-
schlossen werden.

Eine notwendige Vorraussetzung fiir
die Auswertung des Fossilmaterials ist zu-
niichst die moglichst genaue Kenntnis der
Fundstelle, besser noch, der Herkunft der
einzelnen Fossilreste innerhalb der Fund-
stelle, damit auf das relative Alter der Stii-
cke geschlossen werden kann. Im Fall der
»Mauer Sammlung« ist eine solche hinrei-
chende Funddokumentation im Laufe der
mindestens 170 Jahre wihrenden Auf-

Sandgrube Hollmut. Historische Aufnahme sammlungen in der Regel nicht erfolgt. Bei

von 1808. Die Sandgrube am sudlichen Ende  der Sichtung des Fossilmaterials zur Erstel-
des Umlaufberges Hollmut hatte &hnlich

groBe Dimensionen wie die Sandgrube lung des Katalogs wurde neben den Be-
Grafenrain. Im Vordergrund steht der dama- schriftungen auf den Objekten und der Eti-
lige Pachter Martin Haaf aus Mauer. Die kettierung auch das Erhaltungsmuster der

Sandgrube war bis 1965 in Betrieb. o ) ; )
Fossilien sowie das ihnen anhaftende Sedi-

ment dokumentiert, um Hinweise auf die
Herkunft des jeweiligen Objektes zu erhalten. Ein weiterer Aspekt, der bei der Kli-
rung der Herkunft eines Objektes helfen kann, ist die Geschichte des Sandabbaus in
der Umgebung von Mauer, der das Aufsammeln von Fossilien weitgehend erst er-
moglicht hat. Die Mauerer Sande treten in der Talung zwischen Mauer, Reilsheim,
Bammental und Wiesenbach an vielen Stellen zu Tage, entsprechend war das
»Sandgraben« von der Bevélkerung vielfach in der ehemaligen Neckarschlinge be-
trieben worden. Nach miindlicher Mitteilung von Helmut Fath (Bammental) hat jeder
Landwirt, auf dessen Grund anstehender Sand vorhanden war, immer wieder
Material abgebaut, entweder fiir den Eigenbedarf oder fiir den Verkauf.

Wiihrend einige Grundbesitzer nur gelegentlich Sand entnahmen, betrieben
andere, meist als Péchter, den Sandabbau im groBeren Stil. In den Sandgruben Gra-
fenrain, Hollmut, Mergel, Reckwartsrain, Ziegler und Speierlesklinge kam zeitweise
auch schweres Geriit zum FEinsatz (miindl. Mitt. Fath, Archiv des VHHM). Auf der
Gemarkung Bammental existierten in den beiden vergangenen Jahrhunderten mit
zwlf Sandgruben die meisten Abbaustellen, von denen die Sandgrube Hollmut die
grofte war. Hier und in der Sandgrube Grafenrain wurden die meisten Fossilien
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Sandgrube Grafenrain. Historische Aufnahme der Sandgrube maglicherweise nach 1926. Die Aufschrift
auf dem Anhznger hinter dem Traktor (rechts) lautet auf den Firmennamen »Otto Hartmann Mauer, der
erst 1926 entstanden ist. Blickrichtung méglicherweise in westlicher Richtung auf die siidliche West-
wand des damaligen Grubenareals im Gewann Grafenrain.

ergraben. In geringem Umfang lieferten auch die Sandgruben Ziegler, Reckwartsrain
und Aspen weiteres Material.

Auf der Gemarkung Mauer gab es vor 1887 zwei Sandgruben, im Gewann
Sandbusch und im Gewann Sandklinge. Seit 1878 betrieb Josef Rosch in Mauer und
Eschelbronn ein Schotterwerk. Ab 1882 wurde Rosch Péchter fiir das Gewann Gra-
fenrain (Flurstiick 789), Besitzer waren die Gutsherren von Mauer (die Freiherren
Goler von Ravenshurg). In einer jiingeren, iiberarbeiteten Version der Gemarkungs-
karte von 1887 (s. Abb. S. 135 [a]) wird bereits ein betrichtliches Areal mit der Sig-
natur »Boschunge in dem Gewann Grafenrain gekennzeichnet, was auf eine gestei-
gerte Abbautitigkeit hinweist. Spitestens mit der Fundlagekarte des hominiden
Unterkiefers von 1907 (s. Abb. S. 135 [b]) wird der immense Abbaufortschritt nach
erst 25 Jahren in der Sandgrube Grafenrain deutlich. Der Enkelsohn von Résch, Otto
Friedrich Hartmann (1892-1952), iibernahm 1919 die Firma. Hartmann wurde 1950
Eigentiimer der Sandgrube Grafenrain, tiberschrieb sie aber schon 1951 auf die Fir-
ma Otto Hartmann OHG (Preif 1997). Der Abbau in der Sandgrube wurde 1962 ein-
gestellt. Bis zum Abbauende expandierte das Sandgrubengelinde auf das Gewann
Sandbusch und Sandklinge. Nach der GroBe des Areals zu urteilen, konnte gegen-
iiber dem Gewann Grafenrain ein Vielfaches mehr an Abbaumenge erreicht werden.

133




134

Waldhilsbach'\\

J N
By

! .\\
/

3 -
\ Neckargemind

lll:

. fossilflihrend

Areal des ehemaligen Neckar-Maanders (Aussparung) und die Verteilung von Sandgruben und Auf-
schliissen mit Mauerer Sanden in der Talung von Mauer. Sandgruben: a Hollmut, b Sandgraber, ¢ Sand-
loch, d Hausacker, e Aspen, f Lettenloch, g Uber der StraBe, h Zinsacker, i Ziegler, | Reckwartsrain, k Merael,

| Speierlesklinge, m Grafenrain. Aufschliisse: n Bammental, o Sandklinge, p Reckwartsrain, q Ziegelel.
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Alte Gruben 'Sandbusch’
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Gemarkung Bammental
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() Karte Gemarkung Mauer nach 1887, (b) Karte der Fundstelle des Unterkiefers (Schoetensack 1908),
(c) Landesvermessungsamt Baden-Wiirttemberg (2002): Topographische Karte 1:25000. 6618 Heidel-
berg-Siid. - 4. Aufl, Stuttaart. Das Areal der Sandgrube Grafenrain wird durch die Abbautdtigkeiten im
19. und 20. Jahrhundert geprigt. Zunéchst bestanden Sandgruben im Gewann Sandbusch und Sand-

Klinge (a). Nach 1887 begann der Abbau auf dem Gewann Grafenrain (b]. Spater wurde der Abbau auf

Sandbusch und Sandklinge ausgedehnt. Auf dem Areal Grafenrain liegt heute eine Halde. Die Areale
Sandbusch und Sandklinge sind heute noch als Sandgrube erkennbar [c).
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Heute ist das Grubenareal Grafenrain mit Abraum verfiillt, nur die Bereiche Sand-
busch und Sandklinge sind als Grubenareale noch erkennbar (s. Abb. S. 135 [c]).

Der Sandabbau in der Umgebung von Mauer reicht unterdessen weit in histo-
rische Zeit zuriick. Im Lager-Buch Lobenveldt von 1567 (Ebert 2005) findet unter
dem Datum 1584 ein Rechtsstreit zwischen dem Kloster Lobenfeld und dem Guts-
herren Georg von Fechenbach um die Abbaurechte in den »Sandklingen« zu Mauer
seinen Niederschlag. Die erste Erwihnung der Mauerer Sandgruben in der wissen-
schaftlichen Literatur stammt von dem Professor fiir Zoologie der Universitdt Hei-
delberg Heinrich Georg Bronn (1800-1862) in Form einer kleinen Notiz in seiner
»Gaea Heidelbergensis« (Bronn 1830). Ein dort erwdhnter StoBzahn eines Elefanten
lieB sich bisher nicht in den Sammlungen bestitigen, anderes gilt hingegen fiir Mate-
rial, welches vom evangelischen Pfarrer von Mauer Johann Jakob Rutz (1800-1851)
in den 1830er Jahren aufgesammelt wurde. In dieser Zeit erwiesen auch andere
Geistliche der Umgebung ein gutes Gespiir fiir die Bedeutung der Fossilien aus der
Sandgrube bei Mauer, so der Pfarrer Johann Balthasar Ullmann (1764-1846) von
Epfenbach und der Pfarrer Johann David Karl Wilhelmi (1786-1857) von Sinsheim.

Pfarrer Rutz hatte seinerzeit mit einem Brief (05.05.1838, Mayer 1971) Kon-
takt zum Direktor des groBherzoglichen Naturalienkabinetts zu Karlsruhe Alexander
Braun (1805-1877) aufgenommen. Rutz war 1838 bereits drei Jahre in Mauer und
hat seiner Aussage folgend (Brief an Braun 1838, Mayer 1971) alle Fossilien gesam-
melt, derer er habhaft werde konnte. In seinem Brief an Braun informiert Rutz den
Karlsruher Direktor auch tber die giinstigen Bedingungen vor Ort, die eine systema-
tische Grabung in der Sandgrube bei der Ortschaft Mauer antreffen kénnte. Anléss-
lich einer Pfingstexkursion von Braun mit Schiilern der polytechnischen Schule in
Karlsruhe zu den vknochenfiihrenden« Schichten in der Sandgrube (Mayer 1971) ent-
stand eine Ubereinkunft, nach der Rutz fossiles Material in Mauer aufsammeln und
an das Naturalienkabinett in Karlsruhe (heute das Staatliche Museum fiir Naturkunde
Karlruhe, SMNK) weiterleiten sollte. Zu einer systematischen Grabung kam es unter-
dessen nicht. In Briefen an Braun berichtet Rutz 1838, 1840 und 1842 iiber die Fun-
de in der Sandgrube. Ein Brief und eine letzte Lieferung weiterer Funde gingen 1849
zunichst an das GroBherzogliche Bezirksamt, da Braun inzwischen nicht mehr Direk-
tor in Karlsruhe war. Der Nachfolger Brauns (ab 1846), Moritz Seuber (1818-1878),
nahm hingegen gerne die neuen Funde in die Sammlung auf, lehnte aber ebenso ein
Engagement fiir eine systematische Grabung in Mauer ab. Erst wieder in den 1920er
Jahren erwarb das Museum in Karlsruhe Fossilien aus der Lokalitit Mauer vom GPIH
und aus Privatsammlungen (Mayer 1971). Der gesamte Umfang der »Karlsruher
Sammlung« kann heute nur noch schwer abgeschitzt werden, da im Zweiten Welt-
krieg durch Bombentreffer am 2./3. September 1942 und am 27. September 1944
groBe Teile der Sammlungen zerstért wurden (Trunké 1985). Die hochste bekannte
alte Inventarnummer (Inv. 3948} liefert nur einen unzureichenden Hinweis, weil der
Umfang an Sammlungsteilen aus anderen Fundstellen ebenso unklar ist. Den Auf-
sammlungen Rutz kdnnen noch zwdlf Stiicke zugeordnet werden.

Unterdessen interessierten sich auch andere »Sammler« fiir die Fundstelle in
Mauer. Schon Rutz erwihnte in seinen Briefen an Braun einen »Herren aus Heidel-
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berge, der den Sandgribern erheblich mehr Geld fiir Fossilien bieten konnte als Rutz
(Mayer 1971). Die Anfinge der »Heidelberger Sammlung« gehen in das 19. Jahrhun-
dert zuriick. Die ersten Angaben zum Erwerbs- oder Funddatum von Fossilien in der
»Heidelberger Sammlung« gehen mit einem Oberkiefer- und Unterkieferzahn eines
Nashorns, iibergeben durch Prof. Kilian (Lehrer in Mannheim), auf das Jahr 1856 zu-
riick. Mit dem zunehmenden Abbau von Sand in der Sandgrube Grafenrain wurden
vermehrt Fossilien zu Tage gefordert. So machte 1887 der Fund eines Elefanten-
schidels (Elephas antiquus) von sich reden, der an das Zoologische Institut der
Universitit Heidelberg verbracht und dort prapariert wurde.

Fiir Otto Schoetensack, seit 1888 Privatdozent in Heidelberg, mag dieser Fund
Anlass gewesen sein, der Sandgrube in Mauer groBere Aufmerksamkeit zu schenken.
Seit er in Heidelberg lebte, suchte er regelméBig die Sandgrube Grafenrain auf und
pflegte den Kontakt zu Josef Rosch (Schoetensack 1908). Er war am 21. Oktober
1907 fiir Résch nach dem Fund des Unterkiefers der entscheidende Ansprechpartner.

In der Zeit nach 1907 engagierte sich unter Prof. Wilhelm Salomon-Calvi
(1868-1941) das GPIH bei der Sicherung der Funde aus der Lokalitdt Mauer. Von
1910 bis mindestens 1919 finanzierte die Heidelberger Akademie der Wissenschaften
den Ankauf von Fossilien vor allem aus der Sandgrube Grafenrain (Adam 1997). Bis
zur Einstellung des Abbaus 1962 war das GPIH dort engagiert.

In den Jahren 1977 bis etwa 1988 wurde die »Heidelberger Sammlung« durch
Karen Riedelsberger priparatorisch aufgearbeitet, gesichert und von 1983 bis 1985 in-
ventarisiert (Kraatz 1992). Dabei entstand durch Joachim Rabold eine Datenbank zur
»Heidelberger Sammlungs, die als Grundlage der Neukatalogisierung von 2004 bis 2006
(Schreiber 2006) aufgearbeitet wurde. Aus Platzgriinden hat das GPIH den GroBteil der
Sammlung 1992 an das SMNK als Dauerleihgabe ausgelagert (Quelle: Akten SMNK).

Uber Jahrzehnte sind die Fossilien aus Mauer nach dem Zugang an das GPIH in
der Regel beschriftet worden. Die Beschriftungen auf den Objekten lassen durch unter-
schiedliche Handschriften, Schreibgerite oder eine veridnderte Syntax ein unterschied-
liches Alter erkennen. Ab einem unbestimmten Zeitpunkt erhielten die Stiicke weiBe
quadratische Etiketten, die einen Standardtext tragen: »Mauer M. [Inventarnummer].
Geol. Inst. Heidelberg«. Diese Standartetikettierung findet sich allerdings auch auf Fos-
silien wieder, die nicht aus der Lokalitit Mauer stammen. So erscheint sie als unsicheres
Kriterium fiir die Zuordnung eines Fossils zur Lokalitdt Mauer bzw. zu einer der Sand-
gruben, geschweige denn zu den Mauerer Sanden. Fiir die Validitdt einer Fundortan-
gabe im neuen Katalog zur »Mauer Sammlung« gelten vorbehaltlich folgende Kriterien:
m die Beschriftung (mit Tusche) auf dem Objekt (Skelettelement) nennt den Fund-

ort (z.B. »Sandgrube Grafenraing, oder »Mauer«)

B die Beschriftung (mit Tusche) auf dem Objekt (Skelettelement) nennt den Fund-

ort und eine Jahreszahl (z.B. Mauer 1957)

[ »altes«, handschriftliches Etikett nennt den Fundort

m  Horizontangabe fiir den Fund, Angabe des Fundhorizonts in Relation zu einem
Bezugshorizont (entsprechende Angaben gibt es allerdings sowohl fiir die
Sandgrube Grafenrain als auch fiir die Sandgrube Hollmut)

m  Zitat in der Literatur.
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Zwei Sprungbeine des Waldbisons aus Mauer (Bison schoetensacki), SMNK ohne Inventarnummern
(MS 5029 und MS 5030), Astragalus, dorsal (Ii), ca. 'f2 nat. GroBe. Das Etikett (re.) benennt den Fundort
Mauer (sim Sand unter dem LoBx), das Jahr 1838 und Pfarrer Rutz als Schenker: aZwei Sprungbeine (von
| der rechten Seite) [...] Sprungbein des Rinds aber [...] aréBer, ganz [..] von dem des Pferds. Mauer im
Sand unter dem LB 1838. Geschenk von Pfarrer Rutze.

Neben den institutionellen Aufsammlungen durch das Naturalienkabinett

Karlsruhe und spiter durch das GPIH waren auch kommerzielle und private Sammler

| an den Aufschliissen der Mauerer Sande titig. Ende des 19. und Anfang des 20. Jahr-

hunderts sind auf der kommerziellen Seite ein Fossilienhandler Blatz aus Heidelberg

und Friedrich Krantz (1888-1926) aus Bonn zu nennen. Beide haben Fossilien in

‘ Mauer gekauft und an diverse Sammlungen weiterverkauft. Auf privater Seite ist

| Wilhelm Freudenberg (1881-1960) zu erwihnen, der in den 1920er und 1930er Jah-

| ren vor allem in der Sandgrube Hollmut gesammelt hat, sowie Karl Friedrich

: I Hormuth (1904-1992) und Prof. Friedrich Forster (1865-1918). Wihrend die Sammni-

| lung von Freudenberg in Teilen an verschiedene Abnehmer verkauft wurde, gingen !

' die privaten Sammlungen von Hormuth und Forster an offentliche Institutionen. Ein I
geringer Teil der Funde aus den Mauerer Sanden geht auf Teilnehmer von
Exkursionen zuriick. Insbesondere zu der Zeit des aktiven Sandabbaus in Grafenrain
wurden solche Zufallsfunde im engeren Sinne gemacht. In neuerer Zeit gehoren

Fragment eines Unterkieferzahns des Rothirsches aus Mauer (Cervus sp), MS 3791, m1 oder m2, links (?),
occlusal {li), ca. nat. GréBe. Das Etikett (re.) benennt den Fundort Mauer, das Jahr 1838 und Pfarrer
Ullmann als Unterzeichner.
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gezielte Entnahmen von Sandproben in
der Sandgrube Grafenrain durch Manfred
Loscher (Friedrich-Ebert-Gymnasium
Sandhausen) zu den Sammeltitigkeiten.
Durch sein Engagement konnte der Um-
fang des Kleinsdugermaterials aus den
Mauerer Sanden von anfinglich weni-
gen Stiicken (vgl. Heller 19394, b) auf
ein Vielfaches gesteigert werden. Ins-
besondere fiir die Untersuchung der aus-
sagefihigen Kleinsdugerbackenzdhne
spielen statistisch auswertbare Mengen
zur Bestimmung des Evolutionsniveaus
eine grofe Rolle. Die Aktivititen der Ar-
beitsgruppe Archiometrie 1990/91, fo-
kussiert auf die Datierung der Fund-
schicht des hominiden Unterkiefers,
dienten in erste Linie der Profilaufnahme
der quartiren Schichtenfolge in der Sand-
grube Grafenrain.

Der wissenschaftliche Wert eines
Fossils basiert auf dem Fund an sich und
auf dem Ort seiner Auffindung. Nach der
Bestandsaufnahme der Fossilien aus den
Mauerer Sanden ergibt sich neben einem
aktualisierten Faunenbestand auch ein
differenzierterer Blick auf die Fundsi-
tuation und die Herkunft der einzelnen
Fossilien (Stand der Untersuchungen
vom 15.03.2006).

509 Fossilien der »Mauer Samm-
lung« konnen den Mauerer Sanden der
Sandgrube Grafenrain zugeordnet wer-
den, darunter auch der Unterkiefer des
Homo heidelbergensis. Weitere 238 Fos-
silien, von Wurm (1913) als sog. »Step-
penfauna« bezeichnet, stammen vor al-
lem aus dem Areal Sandbusch der
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Fragment eines Unterkiefers eines Pferdes aus
Mauer (Equus mosbachensis), MS 4035, Mandi-
bula, Symphyse, dorsal (oben), ca, /3 nat. Gré-
Re. Die Etikettierung (unten) weist dem Fossil
den Fundort Mauer, das Jahr 1835 und Pfarrer
Wilhelmi als Unterzeichner zu. Auf dem unte-
ren Etikett lautet der Text wie folgt: »Vorderer
Theil des Unterkiefers eines Pferds mit den bei-
den Eckzihnen (Hacken[)], welcher mit dem
oberen Backzahne eines Ochsen bey Mauer ge-
funden wurde von Hr. Pfarrer Wilhelmi zu
Sinzheim. 1835.4.

Sandgrube Grafenrain, aus Sanden oberhalb der Mauerer Sande, die Wurm als »rost-
rote Sande« beschrieben hat. Diese rostroten Sande verzahnen sich an der Basis mit
den tieferen teils hellrétlichen, teils gelben Mauerer Sanden und bilden mit dem jiin-
geren Loss im Hangenden eine scharfe Grenze. Die Fossilien im rostroten Sand sind
meist Teilskelette und mit Sand- sowie Lossmaterial behaftet. Wurm geht davon aus,
dass die »Steppenfauna« von Ziesel- und Fuchsbauten herriihrt, in denen die Tiere




Beispiel fir das Standardetikett des GPIH, sMauer M.4079. Geol. Inst. Heidelberge. Ungeachtet der
Herkunft findet sich diese Art Etikett auf einer groBen Zahl von Fossilien in der »Heidelberger Samm-
lung«. Unterkieferfragment eines Waldnashorns aus Mauer (Mandibula, Stephanorhinus cf. hundshei-
mensis, MS 3601, rechts, lingual).

selbst, ihr Nachwuchs oder ihre Beute durch Einbrechen der Gangbauten oder &hn-
liche Vorginge in das Sediment eingebettet wurden. Aus der Sandgrube Grafenrain
liegen weitere 33 Fossilien vor, die aus dem auflagernden Loss stammen.

Den Sandgruben Hollmut, Ziegler, Reckwartsrain und Aspen sowie dem Auf-
schluss Ziegelei lassen sich in gleicher Weise Fossilien zuordnen. Der Sandgrube
Hollmut lassen sich 70, der Grube Ziegler 11, Reckwartsrain 9 Stiicke, der Grube
Aspen 1 Stiick sowie dem Aufschluss Ziegelei 10 Stiicke zuweisen.

Fiir den GroBteil der Fossilen (54 %) wird durch »Mauer« ein Fundort angege-
ben, der zwar keinerlei stratigraphischen Wert besitzt, aber zumindest die Stiicke auf
die Lokalitit Mauer verweist. Ahnlich werden rund 11 % der Fossilien mit »Bammen-

tals ausgewiesen. Da die Sandgrube Hollmut mit Abstand die groBere und bekann-
tere Grube in Bammental war, ist mit der Nennung »Bammental« sicherlich die
Sandgrube Hollmut gemeint. Diese Annahme wird durch Fossilien (rund 0,5 %) mit
der Fundortbezeichnung »Reilsheim« bekriftigt, die entsprechend den Sandgruben
im Ortsteil Reilsheim zugeordnet werden konnen. Mit rund 17 % ist der Anteil an
Funden ohne Fundortangabe hoch, aber vielfach lassen sich diese Stiicke aufgrund
ihres Erhaltungsmusters zumindest der »Mauer Sammlung« zuordnen.

Bei 693 Fossilien aus der Sandgrube Grafenrain bzw. aus »Mauer« konnen fir
die Betrachtung der vertikalen Fundverteilung im Bezug auf das Standardprofil der
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Normalprofil der Sandgrube Grafenrain, verdndert nach Hambach et al. (1992). Gegen die Teufe ist die
Haufigkeitsverteilung von Fossilien aufgetragen (n = 693). Fiir 693 Fossilien aus der »Heidelberger Samm-
lungs liegen Angaben zum Fundniveau im Bezug zur Lettenbank oder zur Sandgrubensohle in Metern vor.
Fur die Sohle wird das Niveau von 1907 angesetzt, was etwa bei 25 m unter Flur gelegen hat.

Sandgrube Grafenrain Angaben zum Fundhorizont relativ zur Lettenbank oder zur
Sandgruben-Sohle in Metern herangezogen werden (Abb. S. 140 u. 142, Abb. S.141).
Die Sohle der Sandgrube lag 1907 auf etwa 25 m unter Flur. Uber die Lage der Sohle
zu anderen Zeiten gibt es bisher keine Angaben. Das Diagramm zeigt eine
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Fundkonzentration im Fundniveau des hominiden Unterkiefers, aber auch eine
Verteilung von Funden iiber das gesamte aufgeschlossene Profil, von den unteren
Mauerer Sanden iiber die Lettenbank bis oberhalb der oberen Mauerer Sande. Die
dokumentierte Fossilkonzentration im Fundhorizont kénnte eine tatséchliche Hau-
| fung widerspiegeln oder aber aufgrund der fehlenden Kenntnis der fiinf Meter lan-
gen Profilstrecke unterhalb der Sohle von 1907 irrtiimlicherweise den Eindruck einer
l entsprechenden Hiufung vermitteln. Insgesamt ergibt sich fiir die Taphonomie der
Lokalitat Mauer ein deutlicher Hinweis auf eine stetige Ablagerung des Materials in
einem fluvialen System. Die Lettenbank wirkt sich nicht als trennender Horizont
oder eigenstindige Einheit aus, lediglich die Hiufigkeit der Funde sinkt, was auf ver-
dnderte fazielle Bedingungen zuriickgefiihrt werden kann.

Die Fossilien aus der Lokalitit Mauer gehoren nicht nur einer Faunenassozia-
tion an. Begrenzt auf die Sandgrube Grafenrain und unter Beriicksichtigung der
Fossilien mit der Fundortangabe »Mauer« umfasst die Faunenliste der Sdugetiere bis-
| lang 28 Gattungen mit etwa 36 Arten (vgl. Faunenlisten im Anhang). Hinzu kom-
men Reste eines Reptils (Natrix sp. - Ringelnatter), von Fischen (Cyprindae - Karp-
’ fenartige), Weichtieren (Bivalvia - Muscheln; Gastropoda - Schnecken) sowie einer
' Pflanzenart (Quercus sp. — Eiche). Aus der Bohrung »Grafenrain I« (im Liegenden der
| Mauerer Sande) liegt eine Pollenflora vor (Urban 1992).
| Das Material aus den Sandgruben Ziegler, Reckwartsrain, Aspen und dem Auf- |
I schluss Ziegelei entspricht im Artenbestand dem aus den Mauerer Sanden der Sand-
| grube Grafenrain.
| Die Faunenassoziation der Sandgrube Hollmut weicht durch das gemeinsame
i Auftreten von Steppenmammut (Mammuthus trogontherii) und Waldelefant (Ele-
I phas antiquus) von der »Grafenrain«-Fauna ab. Das Steppenmammut tritt in den

Beispiel filr das Standardetikett des GPIH »Mauer M.1331. Geol. Inst. Heidelbergu. Ungeachtet der
Herkunft findet sich diese Art Etikett auf einer groBen Zahl von Fosslien in der sHeidelberger Samm-
lunge, MittelfuBknochen eines Waldbisons aus Bammental (Metatarsus, Bison schoetensacki, MS 1094,

rechts, plantar).
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mittelpleistozénen Faunen Mitteleuropas mit Faunenelementen auf, die kontinentale
bis kaltzeitliche Klimate reprasentieren, im Gegensatz zum Waldelefant, der im Pleis-
tozin regelmiBig mit warmzeitlichen Faunenelementen assoziiert ist (Koenigswald
& Heinrich 1999). Ein paralleles Auftreten von Steppenmammut und Waldelefant
wiirde entweder bedeuten, dass deren Aussagewert als Klimaindikatoren einzu-
schrinken wire oder dass die Entstehung der Ablagerungen in der Talung Mauer
komplexer ist, als bisher angenommen.
Fiir die Lokalitdt Mauer werden vorldufig vier Faunenassoziationen unter-
schiedlichen Alters konstatiert:
it Fauna Mauerer Sande (Sandgrube Grafenrain, Ziegler, Reckwartsrain, Aspen,
Aufschluss Ziegelei): frithes Mittelpleistozidn, warmzeitliche Wald-Fauna nach
Koenigswald & Heinrich (1999)
m  Fauna Sandgrube Hollmut: friihes Mittelpleistozin, Steppenfauna (?)
= Fauna »rostrote Sande« (Sandgrube Grafenrain (Sandbusch)): (»Steppenfaunad,
Jungpleistozin (?), nach Wurm (1913)
E  Fauna Loss (Sandgrube Grafenrain): Jungpleistozin, Weichsel/Wiirm-Kaltzeit,
nach Koenigswald (1992)

Kenntnisstand GroBsiuger - ein kurzer Uberblick zur Fauna der sMauerer
Waldzeit«

Das derzeitige Bild der mittelpleistozinen Lebewelt in der Talung, die der ehemalige
Neckarmiander in der Umgebung des heutigen Mauer hinterlassen hat, beruht auf
den Fossilien, die aus den Mauerer Sanden der Sandgrube Grafenrain stammen -
dem weitaus groBten Teil der Mauer Sammlung«. Von Spitzmédusen bis zu Elefanten
sind die wichtigsten Siugetiergruppen vertreten. Aus den mit Mauer vergleichbaren
Faunen von Mosbach 2 bei Wiesbaden und Hundsheim in Osterreich wurden ein
Affe (Macaca) bzw. Fledermiuse (Chiroptera) nachgewiesen, die in Mauer hingegen
fehlen. Ein Affe kénnte potenziell auch in Mauer noch gefunden werden, aber fiir
das Fehlen der iiberaus fragilen Skelettelemente von Flederméiusen kommt der ta-
phonomische Aspekt, die Erhaltungsfihigkeit eines Organismus, erschwerend zum
Tragen. Das Fehlen bestimmter Tiergruppen besitzt nur geringen wissenschaftlichen
Aussagewert, zeigt aber, was potenziell in der Faunenassoziation der Lokalitdt
Mauer noch zu erwarten wire oder, im Umkehrschluss, inwieweit das Faunen-
spektrum schon bekannt ist.

Besonders deutlich driickt sich die Biodiversitit, die Vielfalt einer Fauna, durch
ihre »exotischen« Elemente zum Beispiel im Vergleich zur heutigen in der Umgebung
von Mauer vorkommenden Fauna aus. Als Teil der Fauna selbst teilte sich der Homo
heidelbergensis die Flussniederungen mit Flusspferden (Hippopotamus), Nashérmern
(Stephanorhinus) und Elefanten (Elephas). AuBerdem musste er sich wohl vor Hyi-
nen (Pliocrocuta) und einigen GroBkatzen wie Lowe (Panthera leo), Leopard (Pan-
thera pardus) und Sibelzahnkatze (Homotherium) in Acht nehmen. Eher ungewdhn-
lich als gefdhrlich war ein Flughdérnchen (Petauria).
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Klimarekonstruktion — Warme Winter, feuchte Sommer

Eine Faunenassoziation liefert auch ein klimatisches Signal, das zur Rekonstruktion
der damaligen Klimaverhiltnisse beitragen kann. Auch hier baut die Interpretation
auf den Erfahrungen aus anderen pleistozdnen Fundstellen auf. Das Pleistozén wird
| durch den Wechsel von Kalt- und Warmzeiten charakterisiert, mit der Konsequenz,
dass sich Klima- und Vegetationszonen entsprechend verschoben haben. Die Tiere
unterlagen wiederholt tiefgreifenden Verinderungen der Vegetationsformen, die |Ii
deren Habitatanspriichen nicht immer gerecht wurden. Die Lebewelt insgesamt
reagierte auf die stetigen Verinderungen mit Migration und teilweisem oder voll-
stindigem Aussterben von Populationen. Das Verbreitungsareal einer Tiergruppe
\ konnte sich verschieben, sich ausweiten, schrumpfen oder vollstindig verschwinden. ! |
' Fiir Mittel- und Westeuropa bedeuteten derartige Verdnderungen einen umfangrei- |
chen, teilweise kompletten Austausch von Faunenelementen (Koenigswald 2003). In
der Fauna aus den Mauerer Sanden sind Tiere vertreten, die erfahrungsgemif an "
\ warmzeitlichen Fundstellen vorkommen. Faunenelemente wie Reh (Capreolus), !
| Schwein (Sus), Elch (Cervalces), Rothirsch (Cervus), Biber (Castor) und Waldelefant |
‘ . (Elephas antiquus) sowie Flusspferd (Hippopotamus amphibius) stehen in der Fauna "
| von Mauer als einzelne Nachweise sowie in Kombination fiir ein warmes Klima.
i' Das Flusspferd ermoglicht noch weiter gehende Aussagen zum Klima der |
| »Mauerer Waldzeit«. Flusspferde sind wasserbezogene Tiere. Einerseits kihlen {l
Flusspferde sich zu den warmen Tageszeiten im Wasser ab, andererseits bietet es |
Schutz vor Sonne und Parasiten. In kiihleren Jahreszeiten bewirkt der Aufenthalt im
Wasser zudem auch Schutz vor Wind, der die Wirkung niedriger Temperaturen noch
verstirkt. Wenn Flusspferde am Neckar ganzjihrig gelebt haben, mussten sie im
‘ Winter bei kiihleren Temperaturen dauerhaft die Moglichkeit gehabt haben, ins
Wasser zu gelangen. Davon ausgehend, fordert die Présenz des Flusspferds in der
Fauna von Mauer héhere Jahresdurchschnittstemperaturen im Vergleich zu den |
(| heute herrschenden oder weitere Faktoren, die zu milderen Wintern als heutzutage '|
gefiihrt haben. Einer dieser Faktoren kann ein starkerer ozeanischer bzw. maritimer
Einfluss auf das Klima in Europa gewesen sein, der milde Winter und nieder- ¥
| schlagsreiche Sommer erwarten ldsst. Z.B. zeigen pollenanalytische Befunde im [
Verlauf der oberpleistozinen Eem-Warmzeit durch das vermehrte Auftreten der f
Stechpalme (Ilex) indirekt eine relative Zunahme der Niederschlagsmengen, also ’
einen stirkeren maritimen Einfluss an (Kiihl & Litt 2003). Die Eem-Warmzeit in !
Europa liefert ein gut dokumentiertes Beispiel einer ausgepragten Waldzeit. Aus den
Mauerer Sanden liegen mit Holzinkrustationen bisher nur wenige Pflanzenfossilien 1
vor, die als Eiche (Quercus) bestimmt werden konnen (Domke 1976). Eine nur anna-
hernd so detailliert Rekonstruktion der Klimaverhiltnisse wie fiir das Eem lassen ¢
diese wenigen Reste bei weitem nicht zu. Mit einem vorsichtigen 'Analogieschluss
' iiber die Faunenassoziation und die Holzinkrustationen kann aber fiir die »Mauerer
Warmzeit« mit dhnlichen klimatischen Bedingungen wie wéhrend der Eem-Warmzeit I
gerechnet werden, was eine ausgepragte Waldlandschaft erwarten lisst (vgl. {
Koenigswald 1997).
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Allerdings geben das Auftreten von Pferd (Equus mosbachensis) und zweier
Nashornarten auch den Hinweis auf offenere Habitate. Das Pferd als Grasfresser und
in dauerhaften Familienverbinden lebend gilt als ein Faunenelement offener
Landschaften. Neben dem dominierenden und fiir das frithe Mittelpleistozdn typi-
schen »kleinen Waldnashorn« {Stephanorhinus hundsheimensis) tritt in Mauer mit
wenigen Fossilien auch das erst im spiteren Mittel- und Oberpleistozén haufigere
Waldnashorn (Stephanorhinus kirchbergensis) auf (Schreiber 2005). Diese Nashérner
unterscheiden sich in Schiddel- und Zahnmorphologie. Beispielsweise sind beim
Waldnashomn (Stephanorhinus kirchbergensis) die Vorbackenzdhne (Pramolaren) in
Relation zu den Backenzdhnen (Molaren) breiter als bei Stephanorhinus hundshei-
mensis. Analog zu den afrikanischen sympatrisch (im gleichen Areal) lebenden
Nashémern kann auch fiir die in Mauer vorkommenden Nashornarten ein unter-
schiedliches Nahrungsspektrum angenommen werden, was wiederum auf unter-
schiedliche Vegetationsformen hindeutet (vgl. Fortelius et al. 1993, Schreiber 1999).
Zusammenfassend kann das Habitat der »Mauerer Waldzeit« beschrieben werden
durch Auenwilder in den Flussniederungen, Waldbestand an den Hangen und offe-
nem Waldbestand auf den Héhen, die bedingt durch das Kluftwassersystem des
Gebirges aus Buntsandstein und Muschelkalk (ohne Lossbedeckung) eher trockene
Standorte waren.

Alter der Fundstelle

Ein relatives Alter fiir eine Fundstelle ergibt sich aus den geologischen Lage-
rungsverhiltnissen der fossilfiihrenden Sedimente und kann durch den Vergleich
von Faunenassoziationen verschiedener Fundstellen erschlossen werden. Fiir die
Lokalitdt Mauer spielen der Waldelefant (Elephas antiquus), das »kleine Wald-
nashorn« (Stephanorhinus hundsheimensis) und einige Wiihlmausarten eine wich-
tige Rolle. Elephas antiquus, Stephanorhinus hundsheimensis und die Schermausart
Arvicola mosbachensis sowie die Wiihlmaus Pliomys episcopalis kommen ebenfalls
in der frithmittelpleistozinen Lokalitit Mosbach 2 vor (vgl. Koenigswald & Heinrich
1999). Ein gemeinsames Auftreten der beide Withlméuse zeigen auch die Lokalititen
Miesenheim 1, Kirlich G, Erpfingen 1 und 3 sowie Sudmer Berg 2. Durch den Ver-
gleich grenzt sich die Entstehungszeit der Sedimente auf einen Zeitbereich vor den
drei groBen nordeuropdischen Vereisungen (Elster-, Saale- und Weichsel-Kaltzeit)
ein. Unterstiitzt wird diese Aussage dadurch, dass die Mauerer Sande von den ent-
sprechenden kaltzeitlichen (Loss-)Sedimenten iiberlagert werden.

Die beiden Waldnashornarten bieten eine weitere Moglichkeit der relativen Al-
terseinstufung. In Mauer dominiert Stephanorhinus hundsheimensis den Fossil-
bestand gegeniiber den wenigen Fossilien von S. kirchbergensis. Hingegen sind
beide Nashérner in Mosbach 2 dhnlich hiufig vertreten. Da beide Lokalititen mit
ihrem sehr dhnlichen Faunenspektrum auch ein dhnliches Klimasignal zeigen, kénn-
te dieser Unterschied in der Haufigkeit darauf hindeuten, dass Mauer etwas &lter ist
als Mosbach 2 bzw. ein kiirzeres Zeitintervall abdeckt.
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Nahrungsspektren der Schieiereule (Tyto alba) und des Rotfuchses (Vulpes vulpes), Daten nach Andrews
(1990)

Mithilfe physikalischer Methoden zur Altersbestimmung (Sauerstoff-Isotopie
an Tiefseesedimenten (MIS), Magnetostratigraphie] kénnen dem relativen Zeitinter-
vall fiir das Alter der Mauerer Sande derzeit mit 474 Tausend bis 621 Tausend Jahren
auch numerische Werte als Mindest- und Hbchstalter zugeordnet werden (vgl.
Wagner et al. 1997).

Kenntnisstand Kleinsduger

Die GroBe von Fossilresten und ihre Bedeutung fiir die Interpretation der Fundstellen
stehen nicht immer in direkter Proportionalitdt zucinander. Oftmals sind es gerade
die kleinen Objekte, welche die wertvollsten Aussagen beisteuern konnen. So liefern
haufig die Kleinsduger, zu denen man die Nagetiere, Insektenfresser, Fledermiuse
und Hasentiere rechnet, vor allem bei der Ermittlung des geologischen Alters einer
Fossilfundstelle die entscheidenden Anhaltspunkte. Besonders geeignet sind dabei
solche Arten, die sich innerhalb kurzer geologischer Zeitraume schnell verdndern,
also hohe Evolutionsraten besitzen, eine weite geographische Verbreitungen sowie
spezielle 6kologische Anpassungen aufweisen und natiirlich auch regelmifig zu fin-
den sind. In Pleistozinfundstellen trifft dies vor allem auf die Backenzihne (Mola-
ren) von Wiihlmiusen (Familie Arvicolidae) zu. Bereits anhand einzelner Zihne
kann man die entsprechenden Arten und deren Evolutionsniveau bestimmen und
auf dieser Grundlage ermittelt man dann relativ genau die biostratigraphische zeit-
liche Altersabfolge verschiedener Sedimentschichten oder Fundstellen.

Die genannten Eigenschaften, welche die Fossilreste der Arvicolidae fiir die pa-
liontologische Auswertung so geeignet erscheinen lassen, sind mehr oder weniger
alle auf die extrem hohen Reproduktionsraten bei dieser Tiergruppe zuriickzufiithren.
Aus Untersuchungen an heute lebenden Wiihlmiusen weif man, dass z.B. Feld-
miuse in Jahren der Massenvermehrung in Populationsdichten von tiber 500 Indivi-
duen pro Hektar auftreten (Niethammer & Krapp 1982) und pro J ahr mehrere Wiirfe
mit jeweils bis zu 20 Jungen hervorbringen kénnen (Stein 1958). Multipliziert man
diese Zahl noch mit etwa 200, was der durchschnittlichen Anzahl von Knochen in
einem Saugetierskelett entspricht, so erhilt man eine astronomische Stiickzahl von
Kleinsdugerresten, die beim Tod von Tieren allein dieser einen Art zuriickbleiben
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konnten. Den wohl wichtigsten Beitrag bei der Anhdufung von Kleinsdugerskeletten
liefern Eulen, Taggreifvigel und Raubsiduger. Deren Nahrungsspektrum besteht so
gut wie ausschlieBlich aus Kleinwirbeltieren, vor allem M#usen, deren unverdauli-
che Reste, wie Haare und Knochen, als Gewdlle unter den Schlafplédtzen und Horsten
der Greifvogel bzw. in den Raubtierexkrementen gehiuft zu finden sind (Andrews
1990). Von der tiber die Jahre zusammengetragenen riesigen Menge an Klein-
sdugerresten bleibt allerdings am Ende doch nur ein geringer Teil fossil erhalten, da
die meisten Skelettteile mechanisch zerstért sowie chemisch und biologisch abge-
baut wieder dem Stoffkreislauf zugefiihrt werden. Bereits vor iiber einem Jahrhun-
dert (Liebe 1876) hatte man diese Zusammenhinge erkannt und vermutet, dass auch
die Anh3ufungen fossiler Kleinsdugerknochen wohl in der Regel auf fossile
Greifvogelgewdlle zuriickzufiihren sind.

Historischer Abriss

Die Geschichte der Exforschung fossiler Kleinsduger reicht insgesamt nur etwa 150
Jahre zuriick. Dass man den meist winzigen Resten zunidchst kaum Aufmerksamkeit
schenkte, ist verstdndlich, da diese bei Ausgrabungen nicht ohne weiteres ins Auge
fallen. So wurden aus Mauer zwar relativ friihzeitig Kleinsdugerfunde gewonnen,

Reste von Insektenfressern und Hasentieren aus Mauer. a-c - Talpa minor. a - Fragment einer Elle (Ulna),
b - Fragment einer Speiche (Radius), ¢ - Fragment eines Oberarms (Humerus), d - Talpa cf. europaeq,
Fragment eines Oberarms (Humerus), e - Sorex sp., Fragment eines Unterkiefers (Mandibula), f - Sorex
(Drepanosorex) savini, Fragment eines Unterkiefers, g, h - Leporidae indet., unterer Backenzahn. c-d -
Vorderansicht, a, b, e, f, h - Seitenansicht, g - Kauflichenansicht. MaBstab 1 mm.




doch handelte es sich zunéchst nur um Reste von Bibern (Freudenberg 1922/23, Ruger

1928 - spitere Bearbeitung durch Mai 1979). Diese Tiere bezeichnet man trotz ihrer
bedeutenden GroBe noch als Kleinsiuger, da sie zur Gruppe der Nagetiere gehoren.

Florian Heller, ein Pionier auf dem Gebiet quartirer Kleinsdugerforschung in

Deutschland, war der Erste, der in Mauer eine systematische Suche nach Kleinsiu-
gerresten durchfiihrte. Im Laufe seiner in den 1930er Jahren begonnenen Arbeiten
gelangen ihm jedoch nur wenige Funde. Unter den nicht einmal zeln bestimmbaren
Resten fanden sich allerdings fiinf verschiedene Arten, von Maulwiirfen, Withlméu-
sen und einem Biber, die Heller (1934, 1939a, 1939b) in drei Arbeiten beschrieb.

FREUDENBERG
1922/23
RUGER 1928

HELLER
1934, 19393, b

KOENIGSWALD
1973, 1992, 1997

DIESE ARBEIT

Insectivora (Insektenfresser)

Talpidae (Maulwurfe)

Soricidae (Spitzmause)

Talpa praeglacialis
Talpa gracilis

Talpa europaca
= Talpa minor

= Talpa cf. europaea
= Talpa minor

Sorex sp.

Finer der derzeit besten Kenner pleistozéner Siugetierfaunen, Wighart von
Koenigswald, bezog in seiner wegweisenden Arbeit zur Stratigraphie der mittel- und
oberpleistozidnen Kleinsdugerfaunen Mitteleuropas (Koenigswald 1973a} auch die

Sorex (Drepariosorex) savini

Lagomorpha (Hasentiere)
Leporidae (Hasenartige)

Leporide indet.

Rodentia (Nagetiere)
Sciuridae (H8rnchen)

Castoridae (Biber)

Cricetidae {(Hamster)

Arvicolidae (Withimause)

Muridae (echte Mause)

Castor fiber =
Trogontherium cuvieri =

Castor fiber

= Costor fiber
Trogontherium cuvieri

Dolomys episcopalis = Pliomys episcopalis

Arvicola greeni,
A. mosbachensis

= Arvicola cantiana

Petauria helleri

= Castor fiber
= Trogontherium cuvieri

Cricetus cf. runtonensis

Clethrionomys acrorhiza
= Pliomys episcopalis
Pliomys coronensis
= Arvicola mosbachensis

Microtus arvalis-agrestis = Microtus arvalinus

Apodemus sp.

Microtus arvalidens

Apodemus cf. sylvaticus

Ubersicht tber die in Mauer nachgewiesene Kleinsaugerarten. Nach Méglichkeit wurden die von den

verschiedenen Autoren original verwendeten Namen angegeben.
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ihm seinerzeit vorliegenden Funde von Mauer mit ein und interpretierte deren Alter
im Sinne der von ihm entwickelten stratigraphischen Abfolge als Arvicola-Fauna
vom Typ 1 (Arvicola-Pliomys-Fauna). Weiterhin beschrieb er in den beiden voran-
gegangenen Binden zur Fundstelle Mauer das zu dieser Zeit aktuelle, aber immer
noch nicht sehr umfangreiche Kleinsdugermaterial (Koenigswald 1992, 1997).

Mit den in den letzten Jahren mit groBem Engagement durchgefiihrten Aussie-
bungsarbeiten groBer Sedimentmengen aus Mauer durch Manfred Léscher und
Ingmar Unkel (Léscher & Unkel 1997) konnte ein im Vergleich zu frither wesentlich
umfangreicheres Kleinsdugermaterial gewonnen werden. Lagen Heller 1934 auBer
den Biberfunden nur drei und 1939 sechs bis zur Art oder Gattung bestimmbare
Kleinsidugerreste vor, so sind es derzeit mehr als 300.

Uberblick iiber die Kleinsdugerfauna

Die neuen Fossilreste sind Gegenstand folgender Erérterungen, die sich mit wesent-
lichen Aspekten der Auswertung dieser Funde beschiftigen. Eingangs sei auf die im
lateinischen Namen einiger Kleinsdugertaxa (Mehrzahl Taxa, Einzahl Taxon = syste-
matische Kategorie wie Art, Gattung usw.) verwendeten Abkiirzungen »cf.« (fiir con-
fer, dt. vergleichbar) und »sp.« (fiir species, dt. Art) hingewiesen. Ersteres bedeutet,
dass anhand des vorliegenden Materials die Zuordnung zu der nach dem »cf.« ge-
nannten Art nicht véllig sicher, Letzteres, dass eine Artbestimmung nicht méglich ist.
Unter den Resten der Insektenfresser (Ordnung Insectivora) sind solche von
Maulwiirfen (Familie Talpidae, Gattung Talpa) besonders hdufig vertreten - hierzu
gehoren mit 67 Stiick 22 % aller bestimmbaren Kleinsdugerfunde. Die Anpassung an
eine grabende Lebensweise hat bei Maulwiirfen zur Ausbildung hoch spezialisierter
Skelettanpassungen gefiihrt, die vom allgemeinen Bauplan der {ibrigen Kleinséuger
deutlich abweichen (s. Abb. S.147 a-d). Es sind eine groBe und eine kleine Talpa-Art
nachgewiesen. Die groBere Form entspricht dem heute in Mitteleuropa vorkommen-
den Europiischen Maulwurf. Eine Artbestimmung ist jedoch nicht zweifelsfrei mog-
lich, da man mittlerweile aus Europa auch noch andere Maulwurfarten gleicher GréBe
(T. romana, T. stankovici u. a.) kennt. Dementsprechend werden die Funde als Talpa cf.
europaea bezeichnet, Die kleinere Form, Talpa minor oder Zwergmaulwurf, diirfte
der heute in Europa auftretenden Art Talpa caeca (Blindmaulwurf) recht nahe ste-
hen. Wie bei dieser Form, so sind auch bei T. minor die einzelnen Skelettelemente
durch ihre kleineren Abmessungen von T. europaea meist gut zu unterscheiden.
Talpa europaea ist nur von geringem stratigraphischem Aussagewert, denn diese Art
kommt noch in der heutigen Fauna vor. Zwergmaulwiirfe traten in Mitteleuropa vom
Pliozin bis zum Mittelpleistozin auf (vgl. Abb. S. 156). Okologisch gelten Maulwiirfe
als Anzeiger fiir einen grabbaren, weder zu harten noch zu feuchten Untergrund.
Spitzmiuse (Familie Soricidae) sind in Mauer nur durch wenige Fossilreste
reprisentiert (s. Abb. S.147 e-f). Ein zahnloses Unterkieferfragment entspricht in sei-
ner GroBe Vertretern der Gattung Sorer, den sog. Rotzahnspitzmédusen, zu denen
heute u.a. Wald- (Sorex araneus), Zwerg- (Sorex minutus) sowie Alpenspitzmaus




li.- Reste des Gleithdrnchens Petauria helleri aus Mauer. a, b, d, e - Oberer Backenzahn M1/2, ¢-f - unte-
rer Backenzahn m/3, a-c Aufsicht, d-f Seitenansicht. MaBstab 1 mm.

re.: Hamster- und Waldmausreste (jeweils erster unteret Backenzahn m/1) aus Mauer. a-b - Hamster
(Cricetus cf. runtonensis), c-d ~Waldmaus (Apodemus cf. sylvoticus). a, ¢ - Kaufldchenansicht, b, d &uBere
Seitenansicht, MaB3stab 1 mm.

(Sorex alpinus) gehoren. Der Fund kann keiner bestimmten Art zugeordnet, sondern
nur als Sorex sp. bestimmt werden. Der Unterkieferrest einer weiteren in Mauer
nachgewiesenen Spitzmaus ist aufgrund seiner Gréfe sowie der Form des Unter-
kiefergelenkes zur Art Sorex (Drepanosorex) savini zu stellen. Diese Form wurde
zuerst aus der englischen Fundstelle West Runton beschrieben und nach dem dort
aktiven Fossiliensammler Savin benannt. Das Wort »Drepanosorex« (griech. drepan-
on - Sichel) bezieht sich auf ein auffilliges Zahnelement im Oberkiefergebiss dieses
Tieres. Diese, fiir »Spitzmausverhiltnisse« relativ robuste Art ist nach bisherigem
Wissen in Mitteleuropa noch vor der Elster-(Mindel-)Vereisung ausgestorben. Die
perlige Oberflichenstruktur der Backenzihne dieser Spitzmausart gab Anlass, fiir
diese eine aquatische Lebensweise und Erndhrung von wasserlebenden Weichtieren
anzunehmen (Reumer 1984).

Reste von Bibern aus Mauer. a-d - Castor fiber, e-h - Trogontherium cuvieri, a-b, € - unterer Pramolar pl4,
c-d, f-h - Unterkiefer. a, ¢, e, g - Kaufldchenansicht, b, d, h - innere Seitenansicht, f - Vorderansicht. Abkiir-
zungen: LAfd - linguales Anteroflexid, LAsd - linguales Anterosinuid, Mtsd - Metastriid. MaBstab 10 mm.
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Withimausreste (jeweils erster unterer Backenzahn m/1) aus Mauer. a, h - Clethrionomys acrorhiza, b, i -
Pliomys episcopalis, ¢, j - Pliomys coronensis, d, k - Arvicola mosbachensis, f, | - Microtus arvalinus,
g, m - Microtus arvalidens. a-g - Kaufldchenansicht, j-m - duBere Seitenansicht. Abkirzungen: T4, T5 - 4.
und 5. Schmelzdreieck, SIS - 5. linguale Einbuchtung. MaBstab 1 mm.

Ein in Mauer nachgewiesenes unteres Backenzahn-Fragment (s. Abb. S.147 g-h)

gehort aufgrund seiner Form und GréBe zur Familie der Hasenartigen (Leporidae).
Innerhalb der Gruppe der Hasentiere (Ordnung Lagomorpha) unterscheidet man |
noch eine zweite Familie, die Pfeifhasen (Ochotonidae). Deren Backenzihne sind in
der Form denen der Leporidae dhnlich, aber bedeutend kleiner als diese. Vermutlich
gehort der Zahn aus Mauer zu einer Art der Gattung Lepus, in welcher der heutige
Europiische Feldhase (Lepus europaeus), der Schneehase (Lepus timidus) sowie einige
ausgestorbene Arten vereinigt werden. Vollig ausschliefen kann man aber auch
nicht, dass in Mauer ein Vertreter der Gattung Hypolagus vorliegt, deren Molaren
denen von Lepus sehr dhnlich sind. Hypolagus wurde zwar bisher in deutschen
Fundstellen des Mittelpleistozins noch nicht nachgewiesen, kommt aber in ungari-
schen Faunen dieses Alters vor. Da der Fund bisher nicht genauer bestimmt werden
kann, sind hieraus weder stratigraphische noch 6kologische Schliisse ableitbar.

Der Nachweis von drei Backenzihnen eines Gleithdrnchens der Gattung Pefau-
ria im neuen Kleinsdugermaterial von Mauer (s. Abb. S. 150 oben) stellt eine kleine
Sensation dar. Reste dieser Tiere, die zur Gruppe der Hérnchenartigen (Familie Sciu-
ridae) innerhalb der Ordnung der Nagetiere (Rodentia) gestellt werden, sind in euro-
péischen Pleistozinfundstellen bisher extrem selten. Sie waren bedeutend grofBer als
die heute lebenden Art Pteromys volans, welche im eurasiatischen (Nadel-)Wald-
giirtel im Westen bis nach Finnland verbreitet ist. Vom Gipfel eines Baumes sprin-
gend, kénnen diese Hornchen mehrere dutzend Meter entfernte Bidume gleitend
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erreichen. Eventuell handelt es sich hierbei um eine Uberlebensstrategie zum Schutz
vor bodenbewohnenden Raubtieren. Das Vorkommen der Gleithérnchen setzt dem-
nach zumindest lockere Waldbestinde voraus. Die Seltenheit von Fossilfunden
derartiger Tiere versucht man sich durch die allgemein schlechteren Erhaltungs-
bedingungen von Fossilresten in Waldmilieu zu erkldren. Der oft hohe Huminsdure-
gehalt der Waldbéden befordert einen raschen Abbau der kalkigen Knochen- und
Zahnreste, die im Vergleich zum Offenland meist humideren Bedingungen den
mikrobiellen Abbau organischer Substanz. Umso erfreulicher ist der Fund gleich
mehrerer Zihne, die zu der im frithen Mittelpleistozidn ausgestorbenen Gleithérn-
chenart Petauria helleri gestellt werden. Den Artnamen helleri hatte Dehm (1962) zu
Ehren des oben erwihnten Paldontologen F. Heller gewdhlt. Zu den wenigen Fund-
stellen mit Petauria gehdren neben der pliozdnen Typuslokalitit Schernfeld (Dehm
1962) die Quartirfundstellen Voigtstedt (Kretzoi 1965) und Husarenhof 4 (Koenigs-
wald 1973b) in Deutschland sowie Kozi Grzbiet (Black & Kowalski 1974) in Polen.

Relativ hiufig wurden in den Mauerer Sanden Reste von Bibern (Familie
Castoridae) gefunden. Diese sind um ein Vielfaches gréfer als die entsprechenden
Zahn- und Skelettfunde aller anderen Kleinsiugerarten. Die Biberfunde gehéren dem
heute noch vorkommenden Europiischen Biber Castor fiber (31 Fundstiicke) sowie
dem sog. Altbiber Trogontherium cuvieri an (6 Fundstiicke). Der Artname cuvieri be-
zieht sich auf den Begriinder der Vergleichenden Anatomie und Wegbereiter der wis-
senschaftlichen Paliontologie, Georges Cuvier. Lange Zeit maB man pleistozanen
Resten von Castor kaum eine biostratigraphische Aussagefahigkeit bei, da sich
Funde dieser Fossilgruppe seit dem Miozén offenbar weder in ihrer GréBe noch in
der Kauflichenmorphologie merklich veréindert haben. Die Unterkieferbackenzédhne
der Castoriden besitzen jeweils drei Schmelzschlingen auf der Innen- und eine auf
der AuBenseite (s. Abb. S. 150 unten a, b). Kretzoi (1969) erkannte einen subtilen
Evolutionstrend, der sich zur Ermittlung einer stratigraphischen Reihenfolge von
Castor-Funden nutzen ldsst: Die genannten Schmelzeinfaltungen sind in
Seitenansicht der Zihne als schlitzférmige Einschnittmarken erkennbar, welche im
Verlauf der Evolution immer tiefer in Richtung Kronenbasis einschneiden. Nach
Heinrich (1989) eignet sich die Tiefe der hintersten Einschlitzung (Metastriid; Mtsd
in Abb. S. 150 unten, b) am unteren Vorbackenzahn (Primolar p/4) fur die strati-
graphische Altersbestimmung am besten. Anhand dieses Merkmals sind die Funde
von Mauer hoher evoluiert und damit jiinger als die Stiicke von StiBenborn, jedoch
ilter als jene der Fundstellen Mosbach 2 und Bilzingsleben 2.

Die Altbiber-Gattung Trogontherium unterscheidet sich von Castor fiber durch
andere Skelettproportionen und einen etwas abweichenden Zahnbau. Auch bei
Trogontherium lassen sich im Verlauf des Pleistozéns zahnmorphologische Ver-
dnderungen am unteren Pramolaren (p/4) erkennen. Bei den Formen, die alter sind
als die Brunhes-Matuyama-Grenze, sind nur die genannten drei inneren und eine
duBere Schmelzeinfaltungen ausgebildet (Heinrich 1998). Schrittweise ist in jinge-
ren Faunen in prozentual immer groBerer Haufigkeit an diesem Prémolaren vorn auf
der inneren (lingualen) Seite eine weitere Falte zu erkennen (sog. linguales An-
teroflexid bzw. Anterostriid; LAfd, LAsd in Abb. S. 150 unten, e, f), wie man in den
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frithmittelpleistozinen Fundstellen Voigtstedt und Miesenheim 1, Mosbach 2 (Hein-
rich 1998) und auch in Mauer erkennen kann. Parallel zu diesen Verinderungen
nimmt die GroBe des Primolaren zu. Die Zahnlinge der Mauerer Funde muss
geschitzt werden, da sich die Kronenbasis des Zahnes tief in der Alveole befindet.
Anhand dieser Werte sind die Stiicke aus Mauer fortschrittlicher im Vergleich zu den
Funden von Voigtstedt, aber weniger entwickelt als die Reste von Bilzingsleben 2.

Fossilreste von Bibern gelten aufgrund der Lebensweise dieser Tiere generell als
Indikatoren fiir das Vorhandensein von FlieB- und Stillgewissern. Untersuchungen
zeigen jedoch (Mayhew 1979), dass Trogontherium weniger vom Vorhandensein von
Gewissern abhingig ist als Castor.

Dass die Gegend von Mauer damals keine ausschlieBliche Waldlandschaft dar-
stellte, wird durch Hamster- und Wiihlmausreste belegt, die allgemein als Offenland-
anzeiger gelten. Anhand eines unteren Backenzahnes belegt (s. Abb. S. 150 oben
rechts, a, b) konnte die Hamsterart Cricetus runtonensis nachgewiesen werden. Diese
im Vergleich zum heute in Deutschland auftretenden Feldhamster Cricetus cricetus
etwas groBere Art erhielt ihren Namen nach dem Ort, an dem sie erstmals gefunden
wurde, der ostenglischen Ortschaft West Runton. Die Art geht im weiteren Verlauf
des Mittelpleistozdns vermutlich in Cricetus major, eine andere groBe Hamsterart,
iiber, die man in grofer Zahl in der Fundstelle Petersbuch 1 nachgewiesen hat
(Fahlbusch 1976).

Wiithlmé&use (Familie Arvicolidae) sind mit sechs Arten vertreten. Die Backen-
zdhne dieser Tiere sind aus seriell angeordneten, in Kaufflichenansicht dreieckigen
Schmelzprismen aufgebaut, welche ein duBerst effektives Zerkauen harter pflanzli-
cher Nahrung ermdglichen. Um solche handelt es sich bei den im Offenland domi-
nierenden Gréisern (Gramineen), die durch die Auflage von Staubpartikeln zusitzlich
einen starken Zahnabrieb beférdern. Withlméuse kénnen diesen Abschliff durch ihre
sehr hoch gewachsenen Zahnkronen kompensieren (s. Seitenansichten in Abb. S. 151).

Ein stammesgeschichtlicher Vorldufer der heute lebenden Rételmaus Clethri-
onomys glareolus (griech. kléthre — die Erle, onos - Waldesel, mys - Maus; dies be-
zieht sich auf WurzelfraB der Rételmiduse an Erlen) ist die in Mauer nachgewiesene
mittelpleistozine Form Clethrionomys acrorhiza. Im Gegensatz zur heutigen Art sind
bei dieser am ersten unteren Molaren m/1 die Schmelzdreiecke T4 und T5 nicht voll-
stindig voneinander getrennt (Carls & Rabeder 1988) (s. Abb. S. 151a). Die von
Kormos (1933) aufgestellte Art erhielt iliren Namen acrorkiza aufgrund der Position
der Zahnwurzeln des zweiten unteren Backenzahnes, die sich im Unterkiefer {iber
dem Schneidezahn (griech. acron - Spitze, rhiza — Wurzel) befinden. Clethrionomys
acrorhiza ist sicher ein Vorldufer von Clethrionomys glareolus. Wann der Ubergang
zu dieser Art stattgefunden hat, ist allerdings bisher nicht bekannt. Rételmiuse sind
in Mitteleuropa die einzigen im Wald lebenden Withlméuse.

Die Backenzihne der Vertreter der Gattung Pliomys unterscheiden sich von den
Zihnen anderer Withlmiuse durch den Besitz von Wurzeln, das Fehlen von Zement-
ausfiilllungen in den seitlichen Zahneinbuchtungen und Kaukanten, bei denen
jeweils die vorderen dicker sind als die hinteren. In Mauer sind die beiden Arten
Pliomys episcopalis und Pliomys coronensis mit insgesamt 25 Stiick nachgewiesen.
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Man kann diese am ersten unteren Molaren m/1 durch das Fehlen (P. episcopalis)
bzw. den Besitz (P. coronensis) einer fiinften lingualen Einbuchtung (als S15 bezeich-
net in Abb. S. 151b,c) unterscheiden. Pliomys ist in Mitteleuropa vor der Elster-
Eiszeit ausgestorben. Das Wortelement Plio des Gattungsnamens bezieht sich auf das
vermeintliche Alter der Fundstelle Piispokfiirdé (heute Betfia in Ruminien), von wo
Méhely (1914) die ersten Funde dieser Art beschrieben hatte. Der Artname episco-
palis bezeichnet den als Episcopia latinisierten Namen der Fundstelle Piispokfiirdd,
coronensis den der Fundstelle Kronstadt (heute Brasov in Ruménien).

Die in Mauer mit etwa 50 Molarenfragmenten nachgewiesene Art Arvicola
mosbachensis ist ein Vorldufer der heutigen Schermaus Arvicola terrestris (Arvicola,
lat. arvum — der Acker, cdlere - bewohnen). Reste von Molaren der Schermaus sind
relativ leicht am typischen Kauflichenbild des ersten unteren Molaren mit 4 inne-
ren und 3 duBeren Ausbuchtungen sowie der GroBe von mindestens 3 mm zu erken-
nen (s. Abb. S. 151d). Im Verlaufe der Schermaus-Evolution kam es durch kontinu-
ierliche Erhéhung der Zahnkronen schlieBlich zur Ausbildung wurzelloser Molaren.
Wihrend man die Ahnenformen mit bewurzelten Backenzdhnen zur Art Mimomys
savini stellt, werden die wurzellosen Molaren der Gattung Arvicola zugeordnet. Be-
reits in Populationen von Mimomys savini nachweisbar und im Verlauf der weiteren
Evolution von Arvicola immer deutlicher werdend, verringerte sich parallel dazu bei
den unteren Molaren das Verhiltnis hintere/vordere Schmelzkantendicke bestdndig.
Hatte man die Unterschiede in der Schmelzdicke seit langem zur Unterscheidung der
Arten und des geologischen Alters der Arvicola-Funde verwendet (Hinton 1926,
Heller 1933, Koenigswald 1973a), so wurden erst durch den von Heinrich (1978) ent-
wickelten Index SDQ (= Schmelzband-Differenzierungs-Quotient, dieser beschreibt
das Verhiltnis der Dicke der hinteren zur Dicke der vorderen Schmelzkanten) prézise
Vergleiche sogar zeitlich recht nahe stehender Populationen mdoglich. Molaren mit
einem SDQ > 100 werden der Art Arvicola mosbachensis zugeordnet, solche mit
Werten < 100 der Art Arvicola terrestris. Im frithen Mittelpleistozin liegen die Werte
noch bei 130-140, am Ende des Oberpleistozéins und im Holozén deutlich unter 100.
Fiir die Mauerer Arvicola-Funde wurde ein SDQ von 140 ermittelt, was fiir ein friih-
mittelpleistozines Alter spricht.

In der Literatur wurde fiir die dltere Art meist der Name Arvicola cantianus
(bzw. Arvicola cantiana oder Arvicola terrestris cantiana) verwendet. Diese Be-
zeichnung sollte zugunsten von Arvicola mosbachensis aufgegeben werden. Formell
gesehen hat zwar der Name Arvicola cantianus die Prioritét, aber das sehr fragmen-
tarische Typusmaterial dieser Art gestattet weder eine eindeutige Abgrenzung von
Mimomys savini noch von Arvicola terrestris und ist bei den fur stratigraphische
Analysen zunehmend wichtigeren statistischen Vergleichen absolut nicht verwend-
bar (ausfiihrliche Diskussion in Maul et al. 2000).

Vertreter der Gattung Arvicola werden gewdhnlich als Wasserratten bezeichnet,
obwohl es sich um keine Ratte (diese gehért zur Familie Muridae) im engeren Sinne
handelt. Heute existieren neben den typischen semiaquatisch lebenden Arvicola-
Formen auch solche mit mehr oder weniger ausschlieBlich fossorialer Lebensweise
(Reichstein 1982). Anhand einer besonderen Hiufigkeit von Fossilresten der phylo-
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genetischen Vorlduferart von Arvicola, Mimomys savini, in aquatischen Ablage-
rungen verschiedener Fundstellen (Budakalasz in Ungarn, Voigtstedt in Deutschland
u.a.) schlieBt Janossy (1962) generell fiir die Vertreter der Schermaus-Evolutionslinie
auf eine semiaquatische Lebensweise. Mit gleicher Berechtigung kann wohl auch die
in Mauer nachgewiesene Art Arvicola mosbachensis als ein semiaquatisches Tier
bezeichnet werden.

Die zweite stratigraphisch wichtige Wiihlmausgattung ist Microtus, die erst-
mals etwa mit Beginn des Quartérs in Mitteleuropa auftritt. Der Name Microtus (lat.
mikro — Kklein, otos — das Ohr) beschreibt eines von mehreren Merkmalen, die allen
Wiihlmdusen eigen sind: Als Anpassung an eine iiberwiegend grabende Lebensweise
sind bei diesen Tieren die Ohren sowie die Augen verkleinert und der Schwanz kiir-
zer als bei anderen Nagetiergruppen. Die dltesten Microtus-Funde besitzen noch ein
vergleichsweise einfaches m/1-Kauflichenbild, welches dem von Arvicola #hnlich
ist. Im Verlaufe der Evolution kommt es zu einer Komplizierung sowie zu einer
Zunahme der relativen Linge des Zahnvorderabschnittes. Der diese Proportions-
dnderung beschreibende, von Meulen (1973) eingefiihrte A/L-Index kann dabei zur
Bestimmung der chronologischen Abfolge von Microtus-Funden genutzt werden.

Reste eines in Mauer nachgewiesenen Vorldufers der heute lebenden Feldméuse
(Microtus arvalis) geh6ren zu der nur fossil belegten Art Microtus arvalinus. Sie
unterscheiden sich von entsprechenden Backenzihnen heute lebender Feldméuse
durch etwas geringere Dimensionen sowie etwas niedrigere (damit urspriinglichere)
A/L-Werte. Die Mauerer Microtus-arvalinus-Funde sind weniger evoluiert als das
entsprechende Material aus Mosbach 2 und Petersbuch 1. Gleiches gilt prinzipiell fiir
die zweite in Mauer nachgewiesene Microtus-Art, Microtus arvalidens, die zur Ent-
wicklungslinie der heute lebenden Kleindugigen Wiithlmaus (M. subterraneus) ge-
hort. Auch hier sind die A/L-Werte primitiver als bei den Funden aus Petersbuch 1.

Die letzte Gruppe der in Mauer nachgewiesenen Nagetiere gehdrt zur Unter-
familie der sog. »echten Méuse« oder Muridae. Sie ist vertreten durch mehrere
Nagezihne und einen ersten unteren Backenzahn. Letzterer (Abb. S. 150 oben rechts)
zeigt in seiner Form gute Ubereinstimmung sowohl mit dem entsprechenden
Backenzahn der Waldmaus (Apodemus sylvaticus) als auch mit dem der Gelb-
halsmaus (Apodemus flavicollis). Auch in der Gr6Be befindet sich der Zahn mit einer
Lange von 1,82 mm im Wertebereich von Apodeus sylvaticus, aber ebenso noch im
unteren Bereich von Apodemus flavicollis, so dass hier eine vorbehaltliche Be-
stimmung als Apodemus cf. sylvaticus erfolgt. Die Waldmaus ist im gesamten
Quartir nachgewiesen. Damit kommt dieser Art kein stratigraphischer Wert zu. Oko-
logisch handelt es sich bei den Apodemus-Arten mehr oder weniger um Wald-
formen, wobel Apodemus sylvaticus jedoch eher an Waldrindern zu finden ist.

Okologische Aussage der Kleinsdugerfunde

Prinzipiell geht man bei paldotkologischen Interpretationen davon aus, dass spe-
zie]lle Anpassungen einer Tierart an bestimmte Umweltbedingungen im Umkehr-
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Stratigraphische Reichweiten der in Mauer nachgewiesenen Kleinsdugertaxa
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schluss aus dem Nachweis eben dieser Art auf das damalige Vorhandensein entspre-
nTux::Iamhnm chender Umweltbedingungen schlieBen lassen. Im Detail treten diesem Vorhaben
__Faunen

jedoch oft mehrere Probleme entgegen. Zunichst ist die 6kologische Anpassung
einer Tierart umso schwieriger zu ermitteln, je &lter die Funde sind. Unsicherheiten
treten weiterhin durch die Besonderheiten auf, welche zur Entstehung der Fundstel-
len gefiihrt haben - die sog. taphonomischen Prozesse (griech. taphos - das Grab).
Man steht z.B. vor der Frage, ob die ausgegrabenen Reste die damalige Klein-
sdugerfauna dieses Gebietes vollstindig reprisentieren oder nicht. In jedem Falle
konnen die paldodkologischen Analysen nur Versuche einer annihernden Rekons-
truktion darstellen. Die Kleinsdugerfauna von Mauer enthilt Elemente, die, wie bei
den einzelnen Arten bereits aufgefiihrt, mit einiger Wahrscheinlichkeit auf Wald-
1on biotope schliefen lassen (Petauria, Clethrionomys) und solche, deren Auftreten
Offenland voraussetzt (Cricetus, Microtus). Vertreter aquatischer Lebensriume sind
vermutlich Sorexr (Drepanosorex), Castor, Trogontherium und evtl. auch Arvicola.
Insgesamt ergibt sich also das Vorliegen eines Mosaiks verschiedener nebeneinander
existierender Lebensraume.

Petersbuch 1
T e T T

Alterseinstufung anhand der Kleinsdugerfunde

Fiir die Alterseinstufung der Kleinsdugerfauna von Mauer sind zunichst vor allem
die Arten Arvicola mosbachensis, Pliomys episcopalis, Pliomys coronensis und Sorex
(Drepanosorex) savini von Bedeutung. Der Nachweis von Arvicola mosbachensis lie-
fert einen wichtigen Anhaltspunkt zum méglichen Hochstalter der Mauerer Klein-
sdugerfauna. Fossilfunde aus dem Rheingraben lassen nach Koenigswald & Kolf-
schoten (1996) darauf schlieBen, dass diese Withlmausart in Mitteleuropa spétestens
in Interglazial IIl des Cromer-Komplexes (eines verschiedene Warm- und Kaltphasen
: umfassenden Zeitabschnittes am Beginn des Mittelpleistozins) aufgetreten ist. Ein
etwas fritheres Erscheinen ist allerdings nicht auszuschlieBen. Die jiingsten Nach-
weise des stammesgeschichtlichen Vorldufers von Arvicola, Mimomys savini, liegen
aus interglazialen (warmzeitlichen) Fundstellen der paliomagnetischen Brunhes-
Chrone (Zeitabschnitt normaler Erdmagnetisierung) vor und kénnen demzufolge
nicht &lter sein als das Interglazial I des Cromer-Komplexes. Die iltesten Reste von
Arvicola mosbachensis, die nur etwas jlinger sein miissten, kénnten dann theoretisch
auch vom Ende des Interglazials I stammen. Eine solche mogliche Interpretation ist
allerdings durch keine Fossilnachweise belegt. Der von der Mehrzahl der Klein-
sdugerpaldontologen vertretenen Annahme entsprechend, dass Mimomys savini bis
in das Cromer-Interglazial II tiberdauert und Arvicola erst ab Interglazial III vor-
kommt (Koenigswald, Kolfschoten 1996), wird somit fiir Mauer das InFerglazial I1I |
als Héchstalter angenommen.

Das Mindestalter fiir Mauer ergibt sich aus jenen hier nachgewiesenen Klein-
sdugerarten, die als Erste ausgestorben sind. Es ist nach bisherigem Wissen keine
Fauna aus der Elster-Kaltzeit oder jiingeren Alters in Mitteleuropa bekannt, in der
noch Pliomys episcopalis, Pliomys coronensis, Sorex (Drepanosorex) savini oder
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Petauria vorkommen. Danach ergibt sich auch fiir Mauer ein préi-elsterzeitliches
Alter. Da es sich bei Mauer aber mit Sicherheit um eine Interglazialfauna handelt,
kénnen hierfiir nur die Warmzeiten, also Interglazial Il oder IV in Frage kommen.
Das numerische Alter der Cromer-Interglaziale wird noch diskutiert. Fiir die Marinen
Isotopenstufen (MIS) sind jedoch numerische Altersdaten ermittelt worden. Derzeit
korreliert man meist Interglazial I mit MIS 19, das Elster-Glazial (bzw. den Elster-
Komplex) mit MIS 12. Das daraus abzuleitende mdgliche Alter fiir Mauer ldge hier-
nach zwischen 470 Tausend Jahren (Ende Interglazial IV) und 620 Tausend Jahren
(Beginn Interglazial IIT).

Sowohl aus Deutschland als auch aus anderen europdischen Lindern kennen
wir Faunen, in welchen die meisten der in Mauer nachgewiesen Leitarten ebenfalls
auftreten: Mosbach 2, Erpfingen 1 und 3, Sudmer Berg 2 sowie Husarenhof 4 in
Deutschland, Hundsheim in Osterreich, Brasov (Kronstadt) in Ruménien und Isernia
in Siiditalien. Unter diesen Fundstellen liegen bislang nur fiir Isernia auch radiome-
trische Daten vor. K/Ar-Datierungen lieferten fiir Isernia zunichst eine Alter von
0,68 + 0,066 Mio. Jahren bzw. 0,73 + 0,07 Mio. Jahren (Sevink et al. 1981), nach
neuere Datierungen (Coltorti et al. 2005) wird eine Alter von > 605 Tausend Jahren
angegeben. Anhand dieser Einstufung ist diese Fundstelle also nicht jiinger als MIS
15, was dem Cromer-Interglazial III entsprechen diirfte.

Trotz Ubereinstimmung des Artenspektrums kann allerdings nicht zwingend
auf ein gleiches Alter aller genannten Faunen geschlossen werden; d.h. die Alters-
angabe von Isernia kann nur bedingt fiir die Datierung der tibrigen Faunen genutzt
werden. Es ist durchaus denkbar, dass die genannten Leitarten sowohl in Interglazial
III als auch in Interglazial IV auftraten.

Wie im Abschnitt iiber die einzelnen Kleinsdugerarten erldutert, sind fiir eini-
ge Arten kontinuierlich ablaufende Evolutionstrends nachgewiesen. Vor allem an-
hand der Abnahme des SDQ bei Arvicola kann die relative Altersabfolge von Faunen
bestimmt werden. Der entsprechende Wert fiir Mauer betragt 140, fiir Isernia 130
(Maul et al. 1998) und fiir Mosbach 2 liegt er bei 133 (Maul et al. 2000). Die etwas
primitiveren Werte von Mauer im Vergleich zu Mosbach 2 scheinen auf ein etwas
héheres Alter zu deuten. Dass Isernia trotz ausgewiesenen hohen Alters geringere
Werte aufweist, kdnnte mit regionalen Unterschieden zusammenhéngen. Hier sind
noch weitere Untersuchungen nétig. Die anhand der nachgewiesenen evolutiven
Trends bei Castor und Trogontherium ermittelte Altersabfolge wiirde allerdings
ebenfalls fiir ein hoheres Alter von Mauer im Vergleich zu Mosbach 2 sprechen.
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Zusammenfassung zur Biostratigraphie der Mauerer Sande

Sowohl Klein- als auch GroBsidugetierfauna grenzen das Zeitintervall der Entstehung
der Mauerer Sande auf die Warmzeiten Interglaziale IIl und IV des Cromer-Kom-
plexes ein und bestitigen damit die bisherige (Wagner et al. 1997) stratigraphische
Einstufung. Aufgrund der relativ hiufig nachgewiesenen Fossilien von Ste-
phanorhinus hundsheimensis im Verhdltnis zu den nur wenigen Stiicken von Ste-
phanorhinus kirchbergensis sowie den primitiveren SDQ-Werten von Arvicola kann
fiir Mauer ein im Vergleich zu Mosbach 2 hoheres relatives Alter angenommen wer-
den. Da jedoch weder flir Mauer noch flir eine andere frithmittelpleistozdne Lokalitét
Zentraleuropas eine direkte numerische Datierung vorliegt, muss man sich bislang
mit diesen Angaben als Alterseinstufung zufrieden geben. Durch weitere Unter-
suchungen der frithmittelpleistozinen Faunen in West- und Mitteleuropa, zum
Beispiel im Rahmen #hnlicher Projekte, wie jenen der Feldarbeit oder der Bestands-
aufnahme der Fossilien in Mauer, dirfte die relative Altersabfolge der Lokalitdten
kiinftig vervollstindigt und verfeinert werden.
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